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SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
ANEXOS DO PROJETO PEDAGOGICO

ENGENHARIA FERROVIARIA E LOGISTICA

ANEXO |
DESENHO CURRICULAR
NUCLEO /EIXO AREA /DIMENSAO | ATIVIDADES CURRICULARES| C.H
Andlise Estrutural | 60
Andlise Estrutural |1 60
Célculol| 60
Céculoll 60
Célculo Numérico Computacional | 60
Desenho Auxiliado por Computador 60
I
Desenho Auxiliado por Computador 30
1
Estatistica Aplicada 60
. Fisical 60
S oos Base Cientifica Fisicall _ 60
Fotointerpretacéo e 60
Geoprocessamento
Informética Aplicadaa Engenharia | 60
Laboratério de Fisica 30
Laboratdrio de Quimica 30
Mecanica Técnica 60
QuimicaAplicada 60
Resisténcia dos Materiais | 60
Resisténcia dos Materiais || 60
Topografial 60
Topografiall 60
TOTAL DO NUCLEO 1110
AltaVelocidade em Ferrovias 60
Automacdo da Via Permanente 60
Eficiéncia Energética 60
Estabilidade de Taludes 60
Estruturas de Concreto Armado e 60
Protendido
Estruturas Metélicas 60
Fundacbes 60
GeologiaAplicada 60
Geometria Ferroviarial 60
Geometria Ferroviariall 60
Hidrologia Aplicada e Drenagem de
Vias 60
Impactos Socioambientais em 60
Ferrovias
Introducdo a Engenharia Ferroviaria 60
eLogistica
Introducdo a Operacdo Ferrovidria | 60




NUCLEO /EIXO AREA /DIMENSAO | ATIVIDADES CURRICULARES|C.H
Introducéo aos Motores 60
Laboratério de Materiais 30
Ferrovidrios
Laboratério de Solos 60
Locomotivas, Vagbes e Méaguinas de 60
Via
Manutencdo da Via Permanente 60
Materiais de Construcdo Ferrovidria | 60
Mecénica da Via Permanente 60
M ecénica dos Solos Aplicada 60
Ferrovia Obras de Arte Corrente e Especiais | 60
Obras de Terra e Pavimentacéo 60
Pontes e Viadutos | 60
Pontes e Viadutos | 60
) Portos e Terminais 60
CONTEUDOS Projeto de Ferrovias e Edificacbes | 60
PROFISSIONALIZAN Seguranca no Trabaho 60
TES Técnicas de Construcéo da Via 60
Permanente
Tracdo Ferrovidria 60
Via Permanente | 60
ViaPermanente || 60
Acessibilidade e Mobilidade Urbana| 60
Engenharia dos Transportes 60
Logistica Logistical 60
Logisticall 60
Logisticalll 60
Administracdo Gerencial e 60
Empreendedorismo
: Economia Aplicada 30
Humanidades Etica, Regulamentacdo Profissional e 30
Direitos Humanos
Redacdo e Interpretacéo 30
TOTAL DO NUCLEO 2400
Atividades Complementares 100
. Estégio Supervisionado 160
ggp'\'EchH[égg Integradora Projeto de M On?:gijgll aparaTrabaho 60
Trabalho de Conclusdo de Curso | 120
TOTAL DO NUCLEO 440




TURNO:VESPERTINO

CONTABILIDADE ACA

ANEXO I1
DE

A POR PERIODO LETIVO

PERIODO UNIDADE DE CH CH CH CH CH
LETIVO OFERTA _ | ATIVIDADE CURRICULAR | 1ESR|cA | PRATICA | EXTENSAO | DISTANCIA | TOTAL
ICEN Cdculo| 60 0 0 0 60
Desenho Auxiliado por
ITEC Computador | 30 30 0 0 60
ICEN Fisical 60 0 0 0 60
1 Periodo Informética Aplicadaa
ITEC Engenharia 15 45 0 0 60
Introduc&o a Engenharia
ITEC Ferroviariae Logistica 45 0 15 0 60
ICEN Quimica Aplicada 60 0 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 270 75 15 360
ICEN Célculoll 60 0 0 0 60
Calculo Numérico
ICEN Computaciona 30 30 0 0 60
Desenho Auxiliado por
2 Periodo ITEC Computador Il 15 15 0 0 30
ICEN Fisicall 60 0 0 0 60
ICEN Laboratério de Fisica 0 30 0 0 30
ICEN Laboratério de Quimica 0 30 0 0 30
ITEC Topografial 30 30 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 195 135 330
ITEC Economia Aplicada 30 0 0 0 30
ITEC Estatistica Aplicada 60 0 0 0 60
ITEC Mecéanica Técnica 60 0 0 0 60
3 Periodo ITEC Redacéo e Interpretacéo 30 0 0 0 30
ITEC Topografiall 30 30 0 0 60
ITEC Engenharia dos Transportes 60 0 0 0 60
ITEC Geologia Aplicada 60 0 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 330 30 360
ITEC Andlise Estrutural | 60 0 0 0 60
ITEC Fotointerpretacdo e 45 15 0 0 60




PERIODO | UNIDADE DE CH CH CH CH CH
LETIVO ofFerTA | ATIVIDADE CURRICULAR | tESR|cA | PRATICA | EXTENSAO |DISTANCIA| TOTAL
Geoprocessamento
ITEC Geometria Ferroviarial 45 0 15 0 60
4 Periodo ITEC H_dReI'sisténgjfalqoas(jMatl:e)riaisl 60 0 0 0 60
idrologia Aplicada e Drenagem
ITEC de Vias 60 0 0 0 60
ITEC Logistical 45 0 15 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 315 15 30 360
ITEC Andlise Estrutural 11 60 0 0 0 60
ITEC GeometriaFerjoviériq I 45 0 15 0 60
ITEC Locomotlvas,d\(/ea\g/;?f e Méaguinas 45 0 15 0 60
5 Periodo ITEC Resisténcia dos Materiais || 60 0 0 0 60
ITEC Portos e Terminais 60 0 0 0 60
ITEC M ecénica dos Solos Aplicada 60 0 0 0 60
Laboratério de Materiais
ITEC Ferroviarios 0 30 0 0 30
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 330 30 30 390
Acessibilidade e Mobilidade
ITEC Urbana 60 0 0 0 60
Introducdo a Operacéo
ITEC Ferroviaria 45 0 15 0 60
ITEC Logisticall 45 0 15 0 60
6 Periodo Materiais de Construcao
ITEC Eerroviaria 60 0 0 0 60
ITEC Obras de Terra e Pavimentacdo 60 0 0 0 60
Impactos Socioambientais em
ITEC Farrovias 30 0 30 0 60
ITEC Laboratério de Solos 0 45 15 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 300 45 75 420
Obras de Arte Corrente e
ITEC Especiais 60 0 0 0 60
Técnicas de Construcdo da Via
ITEC Permanente 45 0 15 0 60
ITEC Tracdo Ferrovi&ria 45 0 15 0 60
ITEC Via Permanente | 45 0 15 0 60
ITEC Estabilidade de Taludes 60 0 0 0 60
7 Periodo ITEC Estruturas de Concreto Armado e 60 0 0 0 60




PERIODO | UNIDADE DE CH CH CH CH CH
LETIVO ofFerTA | ATIVIDADE CURRICULAR | tESR|cA | PRATICA | EXTENSAO |DISTANCIA| TOTAL
Protendido
ITEC Eficiéncia Energética 60 0 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 375 45 420
ITEC Logisticalll 45 0 15 0 60
ITEC Mecénicada Via Permanente 60 0 0 0 60
8 Periodo ITEC Via Permanente || 45 0 15 0 60
ITEC Estégio Supervisionado 0 100 60 0 160
ITEC Fundacdes 30 0 30 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 180 100 120 400
ITEC Automacdo da Via Permanente 60 0 0 0 60
ITEC Alta Velocidade em Ferrovias 60 0 0 0 60
ITEC Estruturas Metélicas 60 0 0 0 60
9 Periodo ITEC Manutencao da Via Permanente 30 0 30 0 60
ITEC Pontes e Viadutos | 60 0 0 0 60
Projeto de Monografia para
ITEC Trabalho Einal 60 0 0 0 60
ITEC Introducdo aos Motores 45 0 15 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 375 45 420
Projeto de Ferroviase
ITEC Edificacdes 60 0 0 0 60
Administragdo Gerencial e
ITEC Empreendedorismo 45 0 15 0 60
. Etica, Regulamentacado
10 Periodo ITEC Profissional e Direitos Humanos 30 0 0 0 30
ITEC Pontes e Viadutos || 60 0 0 0 60
ITEC Seguranca no Trabalho 30 0 30 0 60
ITEC Trabalho de Conclusdo de Curso 120 0 0 0 120
ITEC Atividades Complementares 30 70 0 0 100
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 375 70 45 490
CH TOTAL 3045 500 405 3950
CH TOTAL DASATIVIDADES COMPLEMENTARES DO CURSO 0
CH TOTAL DO CURSO 3950




ANEXO I11
DISCIPLINASOPTATIVAS

N&o ha Disciplinas Optativas para o Projeto



ANEXQ. IV
EQUIVALENCIA

Nao Existem Atividades Equivalentes cadastradas



ANEXO V
EMENTARIO

Atividade: Acessibilidade e Mobilidade Urbana

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

A disciplina visa a compreensdo e discussdo dos conceitos de Desenho Universal,
Acessibilidade, Mobilidade, pessoas com deficiéncia, assim como das |eis e normas técnicas.
Espera-se capacitar o aluno para plangjar e executar projetos de espacos exteriores e
interiores de formainclusiva, ou sgja, adequados as diferentes habilidades e restricdes de
Seus usuérios, tais como: pessoas com deficiéncia, mobilidade reduzida, idosos, criancas,
compreender as reais necessidades das pessoas com deficiéncia no ambiente, afim de
identificar e eliminar as barreiras arquitetonicas existentes e de mobilidade; conhecer e
compreender as principais leis e normas técnicas sobre acessibilidade e mobilidade e
capacitar o aluno a sua aplicagao.

Bibliografia Basica:

1. ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9050:Acessibilidade a
edificagbes, mobiliério, espago e equipamentos urbanos. Rio de Janeiro, 2004.

2. ABNT - Associac8o Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14021: Transporte ?
Acessibilidade em Trens Urbanos e metropolitanos. Rio de Janeiro, 2001.

3. BRASIL. Decreto n° 5.296 de 2 de dezembro de 2004. Regulamenta as Leis nos 10.048,
de 8 de novembro de 2000 e 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocéo da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, e d4 outras providéncias.

BRASIL. Lel Federal n° 12.587 de 03 de janeiro de 2012. Ingtitui as diretrizes da Politica
Nacional de Mobilidade Urbana; revoga dispositivos dos Decretos-L eis nos 3.326, de 3 de
junho de 1941, e 5.405, de 13 de abril de 1943, da Consolidacdo das Leis do Trabalho
(CLT), aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1o de maio de 1943, edas Leisnos 5.917, de
10 de setembro de 1973, € 6.261, de 14 de novembro de 1975; e da outras providéncias.

Bibliografia Complementar:

1. GURGEL, Miriam. Projetando espacos: guia de arquitetura de interiores para areas
comerciais. Sdo Paulo: SENAC, 2005.

2. MONTENEGRO, Gildo. A perspectiva dos profissionais. Sdo Paulo: Edgar Bliicher,
1983.

3. PANERRO, Julius; MARTIN, Zelnik. Dimensionamento humano para espacos interiores.
Trad. AnitaRegina Di Marco. Barcelona: Gustavo Gilli, 2002.

4. BRASIL. Decreto n° 5.296 de 2 de dezembro de 2004. Regulamenta as Leis nos 10.048,
de 8 de novembro de 2000 e 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocéo da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, e d4 outras providéncias.

5. PREISER, Wolfgang F.E.; OSTROFF, Eliane (editors). Universal Design Handbook. New
York: Mc. Graw Hill, 2001.

Atividade: Administracéo Gerencial e Empreendedorismo

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.




CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Administracéo e organizacéo de empresas. Métodos do planejamento e controle.
Contabilidade e balango. Administragéo financeira. Administragéo de pessoal .
Administragdo de suprimentos.

Bibliografia Basica:

1. CHIAVENATO, Idalberto. Administragdo de Empresas. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1977.

2. ROCHA, Luiz Oswaldo Leal da. Organizacdo e Métodos. Sao Paulo: Atlas.

3. ASSED, José Alexandre. Construcdo Civil ? Viabilidade, Plangjamento e Controle. Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1986.

Bibliografia Complementar:

1. BONOW FILHO, Carlos André & VILLACA, Thildomiro Ferreira. Plangjamento e Custo
na Construcdo Civil. Apostilas do Instituto Brasileiro de administracdo Municipal ? IBAM ¢
data.

2. CERTO, Samuel C. & Peter, Paul. Administracdo Estratégica: conceitos e aplicacdes, Sao
Paulo, Makron Books, 1996.

3. CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo nos Novos Tempos. 0s novos horizontes em
administracdo. S&o Paulo, Makron Books, 1999.

4. CHIAVENATO, Idalberto. Administracéo: Teoria, processo e pratica. S&do Paulo, Makron
Books, 1994.

5. TAYLOR, Frederick Winslow. Principios de Administracdo Cientifica, Sdo Paulo, Atlas,
1957.

6. JAMES, L. Gibson et a. Organizagdes. comportamento, estrutura, processos. Sao Paulo,
Atlas, 1981, p.209-211.

7. KOTLER, Philip. Administracdo de Marketing. Andlise, planejamento, implementacdo e
controle, S50 Paulo, Atlas, 1996.

Atividade: Alta Veocidade em Ferrovias

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conceitos béasicos. Trens de grade velocidade. Caracteristicas principais. Tecnologias de ata
velocidade em ferrovias. Custo-beneficio. Model os de pré- viabilidade econémica.

Bibliografia Basica:

1. PACHA, R.S. Notas de aula, 2013.

2. PITA, A. L. AltaVeocidad em € Ferrocarril, 2010.

3. BRINA, H. L. Estradas de Ferro, LTN-Livros Técnicos e Cientificos Editora UFMG,
Volumes| ell, Belo Horizonte, Brasil.

Bibliografia Complementar:




1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Vol. | aVII.

3. FERNANDES, G. Comportamento de estruturas de pavimentos ferroviérios com
utilizac&o de solos finos e/ou residuos de mineracdo associados a geossintéticos. Tese de
Doutorado, UnB: Brasilia, Brasil, 2005.

4. FORTUNATO, E.M.C. Renovacéo de plataformas ferroviérias. Estudos relativos a
capacidade de carga. Tese de Doutorado, LNEC/Universidade do Porto: Porto, Portugal,
2005.

5. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons: New Y ork, USA,
1982.

Atividade: Andlise Estrutural |

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Introducéo a Teoria das Estruturas. Tipos de modelos estruturais. Sistemas isostéticos
planos. Teoriade Vigas. Principio dos Trabalhos Virtuais. Teoremas Energéticos.
DeformacgOes em estruturas isostaticas. Linhas de influéncia em estruturas i sostéticas.
Sistemas estruturais de pontes em viga, portico plano e trelica plana. Aplicacéo de
programas computacionais para andlise de estruturas. Programa Ftool.

Bibliografia Basica:

1. POPOV, E. P. Introducéo a Mecénica dos Solidos, Edgard Bliicher Ltda.

2. BEER, F. P.; JOHNSTON, E. Mecénica Vetorial para Engenheiros- Estética.
McGrawl-Hill do Brasil, 1982.

3. BEER, F. P.; JOHNSTON, E. Resisténcia dos Materiais, 5a edi¢cdo. McGrawl-Hill do
Brasil, 1995.

Bibliografia Complementar:

1. GERE, J. M. Mecanica dos Materiais. Pioneira Thomson Learning. 2003.

2. SUSSEKIND, J. C. Curso de andlise estrutural, vol. I, 11 elll. Globo, Rio de Janeiro,
1984.

3. MACHADO JUNIOR, E. F. Introduc&o a | sostética, 12. Edi¢do, EESC/USP ? Projeto
REENGE. Sao Paulo, 1999.

4. HIBBELER, R. C. Estética ? Mecanica para Engenharia, 102 Edicdo, Prentice Hall, Sdo
Paulo, 2004.

5. SORIANO, H.L. Andlise de Estruturas. Rio de Janeiro, Editora Ciéncia Moderna, 2005.

Atividade: Andlise Estrutural |1

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Estruturas Hiperestaticas. Graus de indeterminagéo estatica e cinemética. Formulagéo
cléssicae matricial do Método das Forcas. Formulagéo classica e matricial do método dos
Dedlocamentos. Introdugéo ao Método da Rigidez Direta. M étodos para obtengdo de linhas
de influéncia para estruturas hiperestéticas. Aplicacdo de programas computacionais para
andlise de estruturas. Programa Ftool.

Bibliografia Basica:
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1. SORIANO, H.L. Andlise das Estruturas. Método das Forcas e Métodos dos
Deslocamentos. Editora Ciéncia Moderna. 2006.

2. MARTHA, L.F. Andlise de Estruturas ? Conceitos e Métodos Basicos. 2010.

3. SOUZA, R.M. Andlise Estrutural Computacional. Notas de Aula. Belém , 2013.

Bibliografia Complementar:

1. SUSSEKIND, J. C. Curso de Andlise Estrutural ? VOL 1. 52 edic&0. Rio de Janeiro: Ed.
Globo, 1974.

2. HIBBELE, R. C. Structural Analysis. 4rd. rev. ed New Jersey: Prentice Hall, 1999.

3. BEER, F. P.; Johnston, E. R. Jr. Resisténcia dos Materiais ? 42 edi¢&o. S&o Paulo:
McGraw Hill, 2010.

4. POPQV, E. P. Mecénicados Solidos. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1990.

5. TIMOSHENKO, Stephen; GERE, James E. Mecanica dos solidos. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 1998.

Atividade: Atividades Complementares

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 70 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 100

Descricao:

O auno devera participar de 100 horas de atividades complementares, distribuidas nas
seguintes atividades:

- Visitas Técnicas a obras ferroviérias;

- Visitas técnicas a fabricas de material rodante;

- Visitas técnicas a ferrovias em operacao;

- Seminérios, conferéncias, congressos, €etc;

- Disciplina optativa Libras;

A disciplinade LIBRAS busca oportunizar aos estudantes académicos a formagao
diferenciada na érea da Educacéo especial através das fundamentacdes tedricas. Legislacao,
Evolugdo Histérica, Os contextos da educagdo inclusiva, A cultura Surda: Surdo e Surdez,
culturae comunidade surda, nocbes da linguistica aplicadaa LIBRAS; além de
proporcionar condigcdes necessarias para a aquisicao da LIBRAS anivel basico.

Bibliografia Basica:

1. Capovilla, Fernando C. & Raphael, WalkiriaD. Dicionario: Lingua de Sinais Brasileira ?
LIBRAS. Vol. | ell. 22Ed. S&o Paulo: Editorada Universidade de S&o Paulo, 2001.

2. Stainback, S. e Stainback, W. Inclusdo ? um guia para educadores, Porto Alegre: Artmed,
1999.

3. Thoma, Adrianada S. & Lopes, Maura C. (org.). A invencéo da Surdez ? cultura,
alteridade, identidade e diferenga no campo da educacéo. 22 Ed. Santa Cruz do Sul:
EDUNISC, 2005.

Bibliografia Complementar:
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1. S4 NidiaR. Limeirade. Cultura, Poder e Educacéo de Surdos. S&o Paulo: Paulinas, 2006.
2. Brasil. MEC. Saberes e Préticas da inclusdo ? Desenvolvendo competéncias para o
atendimento as necessidades educacionais especiais de alunos surdos. SEEP/Brasilia/DF,
2005.

3. Mantoan, M. T. Egler. A integragio de Pessoas com Deficiéncia: contribuigdes para uma
reflex@o sobre o tema. S&o Paulo: Memnon: Editora SENAC, 1997.

4. Feltrin, Antonio E. Inclusdo Social na Escola ? Quando a pedagogia se encontra com a
diferenca. S0 Paulo: Paulinas, 2004.

5. Skliar, Carlos (org.). A Surdez: um olhar sobre as diferencas. 32 Ed. Porto Alegre:
Mediacdo, 2005.

Atividade: Automacéao da Via Permanente

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Medicéo, atuacdo e controle. Estabilidade e desempenho de sistemas realimentados.
Controle de sistemas a eventos discretos. Hierarquia em sistemas automatizados. Sistemas de
tempo real, abordagem sincrona e assincrona. Estudos de caso.

Bibliografia Basica:

1. OGATA, Engenharia de Controle Moderno. 42 Ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2003.
2. Sociedade Brasileira de Automética. Revista Controle e Automacdo. Disponivel em
http://www.fee.unicamp.br/revista_sbal. Acesso em novembro de 2010.

3. CAPELLI, A. Automacdo Industria: Controle do movimento e processos continuos.
Editora Erica, 2006.

Bibliografia Complementar:

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New York, USA,
1982.

4. PACHA, R.S. Notas de aula, 2013.

5. BRINA, H. L. Estradas de Ferro, LTN-Livros Técnicos e Cientificos Editora UFMG,
Volumes| ell, Belo Horizonte, Brasil, 1983.

Atividade: Céalculo|

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Estudo de Fungdes. Nogdes de limite e continuidade. Derivadas. Aplicagbes de Derivadas e
Integrais Indefinidas e Definidas.

Bibliografia Basica:

1. ANTON, Howard. Calculo um novo horizonte. 8. ed., Porto Alegre: Bookman, 2007,
vol.1.

2. LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P., EDWARDS, Bruce H. Calculo com
AplicagOes. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

3. STEWART, James. Cédlculo. 6. ed. Editora Pioneira, 2009. Vol.1.

Bibliografia Complementar:
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1. AVILA, G. Célculo |, Rio de Janeiro, LTC, 1999

2. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo, VOL. |, Sdo Paulo, LTC, 1999

3. LEITHOLD, L. Céaculo com Geometria Andi-ticaVOL. |, Sdo Paulo, Editora Harbra,
2000.

4, MUNEN. A. M.; FOULIS. D.J. Cdculo. Vol. 1 e 2. LTC. Livros Técnicos e Cienti-ficos
EditoraS.A.

5. SWOKOWSKI, E. W. - Cdculo com Geometria Analitica- Ed. McGraw-Hill Ltda- SP -
Volume 1.

Atividade: Célculo 11

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Tota: 60

Descricao:

Funces vetoriais de umavariavel real. Célculo diferencia de funcdes de mais de uma
variavel. Integracao multipla. Cllculo vetorial. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Topicos
de Célculo.

Bibliografia Basica:

1. ANTON, Howard. Calculo um novo horizonte. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
Vol.l

2. LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P., EDWARDS, Bruce H. Calculo com
AplicagOes. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

3. STEWART, James. Célculo. 6. ed. Editora Pioneira, 2009. Vol.1.

Bibliografia Complementar:

1. AVILA, G.; Célculo. Vol. 3. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

2. DEMIDOVITCH, Boriset dli. Problemas e Exercicio, de Andlise Matematica. M oscou:
Mir, 1977.

3. GRENVILLE, W. A. Elementos de Célculo Diferencial e Integral. Sdo Paulo: Mc
Graw-Hill do Brasil.

4. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de Célculo. Vol. 2 e 3. Rio de Janeiro: LTC,
1988.

5. KAPLAN, W. Caculo Avancado. Sdo Paulo: E. Blucher, 1975.

Atividade: Calculo Numérico Computacional

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética: 30 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Erros. Zeros de Fungdes. Resolucdo de Sistemas Lineares. Interpolagdo. Integracéo
Numérica. Equagdes Diferenciais Ordinérias.

Bibliografia Basica:

1. RUGGIERO, M.A., GOMES E LOPES, ROCHA, V.L. Caculo Numérico, Aspectos
Tedricos e Computacionais.

2. BURDEN, R.L., FAIRES, J.D. Andlise Numérica.

3. DORN, W.S,, e MC CRACKEN, D.D. Céaculo Numérico com Estudos de Casos em
Fortran IV.

Bibliografia Complementar:
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1. BARROSO, L. C., BARROSO, M. A., CAMPOS, F. F., CARVALHO, M. L.B. &
MAIA, M. L. Célculo Numérico (Com Aplicagtes), 2.ed. Sdo Paulo, Editora Arbra, 1987.
2. MORAES, C.D., MARINS, J.M. Célculo numérico computacional: teoriae

prética. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

3. CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos numéricos. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

4. RUAS, V. Curso de Célculo Numérico, Sdo Paulo: LTC, 1983.

5. FORSYTHE, R. et al, Computer Methods for Matematical Computations New Jersey
Prentice Hall Inc., 1979

Atividade: Desenho Auxiliado por Computador |

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 30 |CH. Prética: 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Tota: 60

Descricao:

Apresentacdo do Curso, Desenho na Engenharia e Aplicacfes, Técnicas de Esboco; Normas
e Convencoes, Desenho Auxiliado por Computador (CAD); Representacdo Graficade
Projetos; Utilizando Esboco Cotado e CAD; Representacédo Grafica de Projetos
Arquiteténicos Utilizando Esboco em CAD.

Bibliografia Basica:

1. OBERG, L. Desenho Arquiteténico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1976.
2. MONTENEGRO, G. Desenho Arquitetonico. Sao Paulo: Edgar Blicher, s.d.;
3. PEREIRA, A. Desenho Técnico Bésico. Rio de Janeiro: Francisco Alves, s.d.

Bibliografia Complementar:

1. ANDERSON, Andrew. Microstation V8: An Introduction to Computer-Aided Design.
2. BACHMANN & FORBERG. Desenho Técnico. Editora Glaobo.

3. FRENCH, T. Desenho Técnico. Porto Alegre: Ed. Globo, 1978.

4. NEUFERT, E. Arte de Projetar em Arquitetura. Ed. S0 Paulo: Ed. G. Gilli, 1976.

5. SPECK, H. J. et all. Manual Bésico de Desenho Técnico. 12 ed. Editora da UFSC.
Floriandpolis, 1997.

Atividade: Desenho Auxiliado por Computador ||

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 15 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Desenhos de coordenadas polares. Desenhos de plantas através de coordenadas retangul ares.
Software AutoCAD e AutoCAD MAP. Comandos do software AutoCAD e AutoCAD MAP.
Criacao de blocos no software AutoCAD e AutoCAD MAP.

Bibliografia Basica:

1. MANFE, PONZA & SCARATO; Desenho Técnico Mecénico; Editora Hemus.

2. MORAES, Andréa Benicio de.; Microstation Para I niciantes ? Apostila.

3. MOURA E ROCHA.; Desmistificando os Aplicativos MicroStation - Guia Pratico. Ed.
Market Press.

Bibliografia Complementar:
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1. ANDERSON, Andrew. Microstation V8: An Introduction to Computer-Aided Design.
2. BACHMANN & FORBERG. Desenho Técnico. Editora Globo.

3. FRENCH, T. Desenho Técnico. Porto Alegre: Ed. Globo, 1978.

4. NEUFERT, E. Arte de Projetar em Arquitetura. Ed. Sdo Paulo: Ed. G. Gilli, 1976.

5. SPECK, H. J. et all. Manual Basico de Desenho Técnico. 12 ed. Editorada UFSC.
Floriandpolis, 1997.

Atividade: Economia Aplicada

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0  |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Aspectos Econémicos de Interesse da Engenharia. Nog¢Oes de Engenharia Financeira.
Planilhas de Custo. No¢des de Teoria Econémica.

Bibliografia Basica:

1. NEVES, P. E. V. Introducdo a Economia, 2012.

2. MANKIW, N. G. Introducdo a Economia, 2005.

3. GREMAUD, A. P, VASCONCELLOS, M. A. S. de; TONETO JUNIOR, R. Economia
Brasileira Contemporanea. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

Bibliografia Complementar :

1.PINHO, D. B., VASCONCELLOS, M. A. S. de (Orgs). Manual de Economia. Equipe de
Professores da USP. 3 ed. S&0 Paulo: Saraiva, 1998.

2. ROSSETTI, J. P. Introdugdo a Economia. 172 ed. S&o Paulo: Atlas, 1997.

3. SANDRONI, P. Novissimo Dicionario de Economia. 8 ed. Sdo Paulo: Best Seller, 2002.
4. PINHO & VASCONCELLOS, Manual de Economia. S&o Paulo. Editora Saraiva.

5. SILVA & JORGE. Economia aplicada a Administraco. S8o Paulo. Editora Futura.

Atividade: Eficiéncia Energética

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conceito de Eficiéncia Energética. Diagnéstico Energético. Eficiéncia Energética nos
Sistemas Motrizes. Eficiéncia Energética nos Sistemas Industriais. Medicdes e Verificacoes.
Comercializacdo e Precos. Regul acéo.

Bibliografia Basica:

1- ANDREAS, J. Energy-Efficient Eletric Motors - Selection and Application. Marcel
Dekker, Inc.

2- McCQY, G.; LITMAN, T. e DOUGLASS, J. Energy-Efficient Eletric Motors Selection
Handbook. Revision 3, Department of Energy USA, January, 1993.

3- EFEI- Escola de Engenharia de Itajub&MG. Conservacdo de Energia: Eficiéncia
Energética de Instalacbes e Equipamentos, Eletrobras, PROCEL .

Bibliografia Complementar:
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1- OLIVEIRA, C.CA. E SA JR, J. C. Uso Eficiente de Energia El étrica. Editora da UFPE,
Recife, 1998.

2- PANESI, A.R.Q. Fundamentos de Eficiéncia Energética. 12 Edi¢éo, 2006.

3- CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS, Gestdo Energética - Guia Técnico. Rio de
Janeiro, Eletrobras, 2005.

4- MARQUES, M.S.C. et dl. Eficiéncia Energética: Teoria e Prética, 12 Edicdo, ed. Itgjub&
FUPAI, 2007.

5- HINRICHH, R. e KLEINBACH, M. Energiae Meio Ambiente. Thompson, Tradugdo da
32 Edigao Norte Americana, 2003.

Atividade: Engenharia dos Transportes

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

O Papel dos Transportes na Economia Mundial. Terminologia e Nomenclatura dos
Transportes. Caracteristicas dos Transportes. Viabilidade em Transportes.

Bibliografia Basica:

1. PACHA, R.S,, Notas de Aula Engenharia de Trafego, 2007.

2. ADLER, H.A., Avaliacdo Econdmica dos Projetos de Transportes, 1973.

3. MAIA, L. R. N. C,, O Transporte Ferroviario de Mercadorias: O Caso Europeu, FEUP,
2008.

Bibliografia Complementar:

1. MORLOK, E.K. Introductino to transportation Engineering and Planning. New Y ork:
Pretice Hall, 1973.

2. PACHA, R.S. ABC do transporte coletivo. Notas de aula de Engenharia Civil, CT/UFPa,
Belém. Texto N.° 77,1998.

3. KAWAMOTO, E. Andlise de Sistemas de Transportes. 2 ed. Sdo Carlos, Escola
Politécnica da USP, Departamento de Engenharia de Transportes, publicacéo 070/95,1994.
4. REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL/ AGENCIA DE COOPERACAO
INTERNACIONAL DO JAPAO/ GOVERNO DO ESTADO DO PARA. Plano Diretor de
Transportes Urbanos-PDTU. Belém, marco. 2001 (Relatorio Final).

5. SETTI, J. R. WIDMER, J. A.. Tecnologia dos Transportes. 3 ed. S&o Carlos, Escola
Politécnica da USP, Departamento de Engenharia de Transportes, publicacéo 048/95.1995.

Atividade: Estabilidade de Taludes

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Estabilidade de Taludes em Solos: principios gerais, critérios, metodologias de analise.
Andlises por equilibrio Limite. Método Geral da Andlise de Estabilidade. Método das Fatias.
Método das Cunhas. Nogdes de Estabilidade de Taludes em Rochas. andlise cinematica,

resi sténcia mecanica e descontinuidades. M étodos de equilibrio-limite. Andlise
tensdo-deformacdo. Andlises Estatisticas e de Confiabilidade em taludes. Instrumentacdo e
monitoramento de taludes. M étodos de estabilizacdo e controle.

Bibliografia Basica:
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1. FIORI, A.P. e CARMIGNANI, L. Fundamentos de Mecénica dos Solos e das Rochas:
Aplicacbes na estabilidade dos Taludes. Curitiba: Editora da UFPR, 2001.

2. HOEK, E. and BRAY, J. W. Rock Slope Engineering. 3rd Ed. London: Institution of
Mining and Metallurgy, 1981.

3. TAYLOR, D.W. Fundamentals of Soil Mechanics. John Wiley & Sons. New Y ork, 1948.

Bibliografia Complementar:

1. MASSAD, FAICAL. Obras de Terra, Oficina de Textos, 2002.

2. BRADY, B.H.G. & BROWN E.T. Rock Mechanics for Underground Mining, George
Allen & Unwin, 1995.

3. BROMHEAD, E.N. The Stability of Slopes, Blackie Academic & Professional, 1992.
4. BROWN E.T. Rock characterization testing & monitoring, Pergammon Press, 1981.
5. Brown E. T. Analytical and Computational Methods in Engineering Rock Mechanics,
George Allen & Unwin, 1987.

Atividade: Estagio Supervisionado

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH.Tedrica 0 |CH. Prética 100 |CH. Extens3o: 60| CH. Distancia: 0 |CH Total: 160

Descricao:

O Estégio Supervisionado ocorrera no oitavo semestre do curso, com carga horaria minima
de 160 horas, a ser realizado em institui¢des de ensino, |aboratorios, empresas privadas,
Orgéaos publicos, entre outros, onde ocorram atividades relacionadas a Engenharia
Ferroviéria e Logisticade modo geral.

Bibliografia Basica:

1. PORTO, T.G. PTR 2501 Ferrovias, USP, S&o Paulo, 2005.

2. PACHA, R.S. Notas de aula, UFPA, Belém, 2012.

3. STOPATTO, S. Via permanente ferroviéria: conceitos e aplicagdes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 1985.

Bibliografia Complementar:

1. BRINA, E.L., Estradas de ferro, vols. 1 e 2, UFMG, 1980.

2. BOWERSOX, D.J.; CLOSS, D.J. Logistica Empresarial. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

3. PORTO, T.G. A Infraestruturada Via Férrea. USP, S&o Paulo, 1984.

4. AREMA - American Railway Engineering Maintenance of Way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

5. SCHRAMM, G. Técnica e economia ha Vvia permanente. 3a edi¢do. Rio de Janeiro, 1977.

Atividade: Estatistica Aplicada

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Populacdo e Amostra ? Series Estatistica ? Distribuicéo de Frequéncia ? Medidas de Posi¢ao,
Dispersdo, Assimetria e Curtose ? Correlacéo e Regressdo ? Distribuicao Binomial e Normal
? NUmeros Indices.

Bibliografia Basica:
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1. FONSECA, J. S. Curso de estatisticas. S&o Paulo: Atlas, 1980.
2. CRESPO, A A; Estatisticas facil, Editora Saraiva, Sdo Paulo, 1999.
3. TOLEDO, g. E Ovalle, |. Estatisticas Basica, Atlas Editora, Sao Paulo.

Bibliografia Complementar:

1. TRIOLA, M. F.; Introducéo a Estatisticas, L. T. C. Editora, Rio de Janeiro, 1999.
2. OLIVEIRA, F. E. M.; Estatistica e Probabilidade, Atlas editora, Sdo Paulo, 1999.
3. ANGELINI, F. e Milone G.; Estatistica Aplicada, Editora Atlas, Sdo Paulo 1995.
4. LIPSCHUTZ, Seymour. Probabilidade. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil. 1978.
(Colecdo Schaum).

5. BRAULE, R. Edtatistica aplicada com Excel. Editora Campus. S&o Paul0,2001.

Atividade: Estruturasde Concreto Armado e Protendido

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Identificar, projetar dimensionar e detalhar os el ementos estruturais da Superestrutura em
Concreto Armado.

Bibliografia Basica:

1. NBR 6118 Projeto de Estruturas de Concreto Armado e Protendido, Rio de janeiro, 2005.
2. MORAES, Marcelo Cunha. Concreto Armado. Sao Paulo : McGraw-Hill, 1979.
3. PFEIL, Walter. Concreto Armado. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980.

Bibliografia Complementar:

1. Infra-estrutura e Pontes e Vigas. Moacyr de Freitas. Editora Edgard Blucher. 2001.

2. MASON, Jayme. Concreto Armado e Protendido. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
cientificos, 1981.

3. ROCHA, Anderson Moreirada. Novo Curso Prético de Concreto Armado. Rio de Janeiro.
Cientifica, 1981.

4. FUSCO, Péricles B. Solicitagbes Normais. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1989.

5. IMENEZ, P. Homigon. Armado. Barcelona: Gustavo Gilli, 1980.

Atividade: Estruturas M etalicas

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

|dentificar, projetar e dimensionar os elementos estruturais em aco.

Bibliografia Basica:

1. PFEIL, Walter. Estruturas de Ac¢o. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1995.
2. BELLEI, Ildony Hélio. Edificios Industriais em A¢o. S&o Paulo: PINI, 2006.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-8800: Projeto de
Estruturas de

Aco. Rio de Janeiro, 1986.

Bibliografia Complementar:
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1. QUEIROZ, Gilson. Elementos das Estruturas de Ago. Belo Horizonte: Imprensa
Universitéria,

1988.

2. PINHEIRO, Antonio Carlos F. Braganca. Estruturas Metalicas. Sdo Paulo, Edgard
Blucher,

2001.

3. BELLEI, I.H. & OTTOBONI, F.P. (2008). Edificios de Multiplos Andares em Acgo. 22
Edicdo, EditoraPini.

4. CENTRO BRASILEIRO DE CONSTRUCAO EM ACO (CBCA). Série \\"Manua de
Construcéo em Aco\\\". www.cbca-ibs.org.br.

5. SALES, J. Ligagbes em Estruturas de Aco. Editora USP-EESC, 2000.

Atividade: Etica, Regulamentacao Profissional e Direitos Humanos

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

As Responsabilidades do Engenheiro. Processo de Aprovacdo dos Projetos de Construcdo. A
| mplementac3o da Obra. Cédigo de Etica Profissional. As Contravencdes Penais.
Depoimentos e Andlise Conclusiva. Estudo de casos. O Direito de propriedade. O Direito de
construir. Direito ecoldgico. Direito urbanistico. Direito administrativo. Responsabilidade do
construtor. Direitos do consumidor. Lei 5194, Regulamentacdo da profissdo do engenheiro.
Lei 649. Lei 7400 SURB. Lei 8666/1993 Licitagdes e contratos. Codigo de Etica
profissional. Laudos periciais. Declaragdo Universal dos Direitos Humanos.

Bibliografia Basica:

1. DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS HUMANOS, ONU, 1948.
2. Livro: Tit. Cadigo de Etica/ CONFEA / 2a edicZo.

3. Livro: Tit. Etica e responsabilidade profissional CREA-PR

4. LEVENHEGEN, Antonio Jose. Direito Civil. Sdo Paulo: Atlas.

Bibliografia Complementar:

1. MEIRELLES, Hely L. Direito Administrativo Brasileiro. Sdo Paulo: Rev. dos Tribunais.
2. MEIRELLES, Hely L. Direito de Construir. Sdo Paulo: Rev. dos Tribunais.

3. NASCIMENTO, Amauri Mascaro. Instituicdes de Direito Publico e Privado. S&o Paulo:
Atlas.

4. NOBREGA, J. Floscolo da. Introducdo ao Direito. José Konfino Ed.

5. SOUZA, Danidl C. de. Introducdo a Ciéncia do Direito. Fundacdo Getulio Vargas.

Atividade: Fisical

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Medidas e sistemas de unidades. Movimento em uma, duas e trés dimensdes. Leis de
Newton. Trabalho e Energia. Conservacao de Energia. Sistemas de Parti-culas e
Conservacdo de Momento. Colisdes. Cinematica e Dinamica das Rotag0es.

Bibliografia Basica:
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1. Paul A.Tipler, Fisica, Vol.1, 42ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.

2. Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos de Fisica, Vol.1, 72ed., Livros Técnicos e
Cientificos Editora.

3. Young, Freedman, Fisical ? Mecénica 10a ed., Editora Person.

Bibliografia Complementar:

1. Moisés Nussenzweig, Curso de FisicaBésica: Vol.1, 42ed., Edgard Blicher Editora.
2. Alonso, Finn, FisicaUm Curso Universitario, Vol.1, Edgard Blucher Editora

3. Feynman, Lectures on Physics, Vol.1, Addison Wesley.

4. Serway, Fisica, Vol.1, Livros Técnicos e Cientificos Editora.

5. SEARS, F. et dlii - Fisica. Vol.1, 2, 4; Livros Téecnicos e Cientificos Editora, Rio de
Janeiro, 1984.

Atividade: Fisicall

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Fundamentos de Eletricidade. Fundamentos de Eletromagnetismo. Fundamentos de Optica.
Fundamentos de Acustica e Fisica Moderna.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, Vols. |1, |1l elV.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, 1996, 1V Edic&o.

2. TIPLER, P.A. Fisica. Vols. | ell. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S.A 2000.
IV Edicao.

3. MICKELVEY ,J.P. Fisica, Vol. Il, 1l elV. Sdo Paulo: Editora Harper & Row do Brasil
LTDA. 1978.

Bibliografia Complementar:

1. NUSSENVEIG, H. Moyses. Curso de FisicaBasica. Editora: Edgard Blucher, 2001.Vol.
2.

2. SERWAY, R. A, Fisica2, Vol. 2, LTC Editora, 1996, Rio de Janeiro, 32 Ed.

3. ALVARENGA, B. et all - Curso de Fisica. Vol.1, 2; Editora Harbra, Sdo Paulo, 1986.

4, BONJIORNO, J. R. et dll - Fisica. Vol.1, 2; EditoraFTD, Sdo Paulo, 1979.

5. SEARS, F. et dll - Fisica. Vol.1, 2, 4; Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de
Janeiro, 1984.

Atividade: Fotointer pretacéo e Geopr ocessamento

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Fundamentos da fotogrametria. L evantamento aerof otogramétrico. Documentos
fotogramétricos. Estereoscopia. Critérios e chaves de fotointerpretacdo. Geometria basica,
medidas e restituicao. Aplicacbes da fotointerpretacdo. Introducéo ao Geoprocessamento.
Coleta de dados. Geocodificagdo. Manipulagéo de dados. Gerenciamento de dados. Modelos
digitais de terreno. Mapeamento por computador. Processamento de Imagens. Sistemas
aplicativos. Sistemas de Informacéo Geografica (SIG/CAD). Sistemas Especialistas. O uso
das tecnologias de Geoprocessamento. Introducdo ao Sensoriamento Remoto. Plataformas e
sensores. Andlise visual de imagens. Processamento digital de imagens. Sistemas de
tratamento de imagens.
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Bibliografia Basica:

1. CONCEICAO, Luiz da, SOUZA, L. S. de, Jorge. Nogdes bésicas de coordenadas
geogréficas e cartografia. Porto Alegre. Editora Metrdpole, 2000.

2. CAMARA, G. CASANOVA, M. HEMERLY, Y. A., MAGALHAES, G. MEDEIROS C.
anatomia de sistemas de informagdes geogréficas. Campinas. Instituto de Computacéo,
UNICAMP, 1996.

3. YUACA, F. SCHMIDLIN, D. Introdugéo ao Geoprocessamento, In: | Encontro de
Usuérios de Geoprocessamento, Recife: PE, 1997.

Bibliografia Complementar:

1. NOVO, Evlyn M. L. de Moraes. Sensoriamento remoto. Principios e aplicacdes. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 1989, pp. 308 p.

2. MARCHETTI, Delmar A. B. & GARCIA, Gilberto J. Principios de fotogrametria e
fotointerpretacéo. S&o Paulo: Nobel, 1977, 257 p.

3. GARCIA, Gilberto J. ? Sensoriamento remoto. Principios e interpretacéo de imagens. Sao
Paulo.

4. MARCHETTI, Delman. Principios de Fotogrametria e Fotointerpretacdo. Editora Nobel,
1989.

5. LOCH, C. A interpretacdo de imagens aéreas - no¢oes basicas de algumas aplicacdes nos
campos profissionais. 5ed. UFSC, 2008.

Atividade: Fundacdes

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0 | CH. Extensio: 30| CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Fundagdes diretas e profundas; critérios para escolha do tipo de fundacdo. Fundacdes diretas:
tipos, caracteristicas, métodos construtivos e céalculo das tensdes no solo. Andlise e
dimensionamento de blocos, sapatas (isoladas, associadas, continuas e em divisas), vigas de
equilibrio, radier. Ruptura externa e interna de fundagdes diretas. Fundagdes profundas:
tipos, caracteristicas e métodos construtivos. Estacas (madeira, ago e concreto), estacas
escavadas, estaca raiz e micro-estaca. Tubuldes. Caixdes. Blocos de coroamento. Estacas
inclinadas. Distribuicdo de cargas em estacas e tubul 6es. Calculo estrutural de fundactes
profundas, controle de execucéo e provas de carga. Solugdes especiais para fundacdes:
substituicdo do solo, \"jet-grouting\", estacas tracionadas e reforco de fundacdes. Estruturas
de contencdo: muros de peso em concreto, muros em balanco, terra armada, pranchadas em
balanco e estroncadas, paredes diafragma e cortinas atirantadas. Analise dos esforcos e
calculo estrutural de estruturas de contencao.

Bibliografia Basica:

1. ALONSO, U.R. Exercicios de fundages. S0 Paulo: Edgar Blucher, 2003.

2. CINTRA, J.C. A; ACKI, N.; ALBIERO, JH. Tensdo admissivel em fundacdes diretas.
Séo Carlos: Rima, 2003.

3. HACHICH, W.; FALCONI, F.; FROTA, R.; CARVALHO, C.S;; NIYAMA, S.
Fundagdes: teoria e prética. 2. ed. So Paulo: Pini, 2003.

Bibliografia Complementar:
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1. JOPPERT JR, I. Fundages e contengdes de edificios. S&o Paulo: Pini, 2007.

2. MASSAD, F. Obras de terra: curso basico de geotecnia. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2003.

3. MILITISKY, J.; CONSOLI, N.C.; SCHNAID, F. Patologia das fundagdes. S&o Paulo:
Oficina de Textos, 2005.

4. PINTO, C.S. Curso bésico de mecanica dos solos em 16 aulas. 2. ed. Sao Paulo: Oficina
de Textos, 2003.

5. PINTO, C.S. Curso basico de mecanica dos solos. exercicios resolvidos. 2. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2000.

Atividade: Geologia Aplicada

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Introducéo a Geologia de Engenharia. Rochas: génese, classificac8o, caracteristicas e
propriedades geotécnicas. Macicos Rochosos e descontinuidades. Projecdes estereograficas.
Andlise cinematica de estabilidade. Classificacdes geomecani cas de maci¢os. Solos:
formacao e desenvolvimento, classificacfes. Investigacdo do subsolo: métodos diretos e
indiretos. NogOes de Cartografia Geotécnica (mapas geol 6gicos e cartas de Engenharia) e de
Sistemas de informagdo geografica. Geologia em empreendimentos Ferrovidrios: obras
lineares e escavages subterranesas.

Bibliografia Basica:

1. Oliveira, A.M.S. e Brito, S.N. Geologia de Engenharia. S&o Paulo: ABGE/Oficinade
Textos, 1998.

2. Maciel Filho, C.L. Introducdo a Geologia de Engenharia. Santa Mariac CPRM-UFSM,
1980.

3. ABGE. Métodos para a Descricéo Quantitativa de Descontinuidades em Macicos
Rochosos. Sdo Paulo: ABGE/CBMR, 1983.

Bibliografia Complementar:

1. ABGE. Diretrizes para a Execucéo de Sondagens. 3 ed. S8o Paulo. 45 p. Boletim
Especial, 1980.

2. CHIOSSI, Nivaldo José. Geologia Aplicada a Engenharia. S&o Paulo: Grémio Politécnico,
1979.

3. PETRI, S. e FULFARO, V.J. Geologiado Brasil. EDUSP. 631 p.

4.POPP, JH., 1995. Geologia Geral. Livros Técnicos e Cientificos Editora. 299 p.

5.PRESS, F. and SIEVER, R. 2001. Understanding Earth. Freeman. 121 p.

Atividade: Geometria Ferroviarial

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensio: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Planimetria. Normas Técnicas Ferroviarias Geométricas. Superlargura. Superelevacéo.
Geometria para Ferrovias de Carga. Geometria para Ferrovias de Passageiros.

Bibliografia Basica:

1. BRINA, E.L., Estradas de ferro, vols. 1 e 2, UFMG, 1980.
2. PORTO, T.G., PTR 2501 Ferrovias, USP, 2005.
3. PACHA, R.S. Notas de aula, 2013.
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Bibliografia Complementar :

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New York, USA,
1982.

4, RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles | - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espafia, 1977.

5. STOPATTO, S. Via permanente ferroviéria: conceitos e aplicagdes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S&o Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

Atividade: Geometria Ferroviariall

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0  |CH. Extens3o: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Altimetria. Normas Técnicas Ferroviarias Geométricas. Rampas. Rampas Compensadas.
Visibilidade. Equacfes dos Tipos de Curvas Empregadas.

Bibliografia Basica:

1. BRINA, E.L., Estradas de ferro, vols. 1 e 2, UFMG, 1980.
2. PORTO, T.G., PTR 2501 Ferrovias, USP, 2005.
3. PACHA, R.S. Notas de aula, 2013.

Bibliografia Complementar:

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons: New Y ork, USA,
1982.

4. RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles| - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espafia, 1977.

5. STOPATTO, S. Via permanente ferrovidria: conceitos e aplicacoes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S&o Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

Atividade: Hidrologia Aplicada e Drenagem de Vias

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricgao:

Estudo da ocorréncia e distribuicdo das aguas na atmosfera terrestre, na superficie e no
subsolo. Precipitacdo. Bacia hidrogréfica. Escoamento superficial: quantificagcéo e
caracteristicas. Evaporacao, interceptacdo, infiltracdo, dguas subterréneas. Determinagéo de
hidrogramas. Hidrol ogia estatistica. Propagacdo e regularizacdo de escoamento em rios.
Drenagem: tipos de drenagem, dispositivos e dimensionamento.

Bibliografia Basica:

1. PINTO, N. L. de S. Hidrologia Bésica; Sdo Paulo: Blicher, 1976.

2. PAIVA, JB.D.; PAIVA, E.M.D. (org). Hidrologia aplicada a gestdo de pequenas bacias
hidrogréficas, Porto Alegre, ABRH, 628 p, 2003.

3. PORTOR. L., (org), Hidrologia Ambiental, ABRH-EDUSP, S&o Paulo, 414 p, 1991.
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Bibliografia Complementar :

1. LIBARDI, P. L.; Dinamica da &gua no sistema solo-planta- atmosfera; Cena/USP.

2. TUCCI, C E M; Porto, R.L e BARROS, MT. Drenagem Urbana. Porto Alegre: Editorada
Universidade/ ABHR, 1995.

3. CHOW, V. MAIDMENT, D.R. e MAYS, L. W. Applied Hydrology. Singapore:
McGraw-Hill, 1988.

4. GARCEZ, L.N e ALVAREZ, G.A Hidrologia. S0 Paulo: Blucher Ltda., 1988.

5. PFAFSTETTER, O. Chuvas intensas no Brasil. Departamento Nacional de Obras de
Saneamento, Ministério da Viagdo e Obras Publicas.

Atividade: |mpactos Socioambientais em Ferrovias

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0 | CH. Extenso: 30| CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Impactos ambientais. Conceitos. Modalidades de impactos. Aspectos legais e institucionais.
Impactos ambientais das atividades humanas. no meio fisico, no meio biético, no meio
antropico. |dentificac8o e avaliacdo de impactos. M étodos de avaliagéo: listagem de
impactos, matriz de impactos, redes de interagdo, outros. |mpactos de obras ferroviérias.
Estudos de casos.

Bibliografia Basica:

1. GOUDIE, A. The human impact n the natural environment. Cambridge, M assachussets:
The MIT Press, 1994.

2. JAIN, R. K. Environmental Assessment. New Y ork: Mc Graw-Hill Inc., 1993.

3. MANUAL DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS. Curitiba:
SEMA/IAPIGTZ, 1995.

Bibliografia Complementar:

1. MANUAL DE IMPACTOS AMBIENTAIS. Fortaleza: Banco do Nordeste, 1999.

2. MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. 32 ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

3. TOMASI, L. R. Estudo de Impacto Ambiental. Sdo Paulo: CETESB, 1993.

4. DIXON, JA., SCURA, L.F., CARPENTER, R.A. e SHERMAN, P.B. Economic analysis
of environmental impacts. London: Earthscan. 1995.

5. GUERRA, A.JT.; CUNHA, SB.; (Orgs.). Avaliacéo e periciaambiental. 8. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.

Atividade: Informética Aplicada a Engenharia

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 15 |CH. Prética 45 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Introducdo ainformética. Planilha eletrénica. Microsoft Excell. Utilizacdo de software na
area de matemética: MathCAD. Algoritmos. Introducéo a programagdo utilizando a
plataforma Matlab. Exemplos de aplicacdo na &rea de engenharia Ferroviaria.

Bibliografia Basica:

1. Introdugdo a Informética, H.L. Capron, J.A. Johnson, Editora Prentice Hall, 2004.
2. Excel para Engenheiros, Luis Alberto Gomes, Editora Visual Books, 2009.
3. MathCAD 12 ? Guia Prético, Marcelo Nitz, Rodrigo Galha, Editora Erica, 2005.

Bibliografia Complementar:
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1. Introduc&o ao Matlab para Engenheiros, William J. 111 Palm, Editora Artmed, 2013.

2. Programacgdo em Matlab para Engenheiros, Stephen J. Chapman, Editora Cengage, 2010.
3. BOMBASAR, J.R. Curso Completo de Excel. Sdo Paulo: Tecknoware Editora, 2004.

4. GABRIELLI, M.G. Microsoft Word 7.0 for Windows 95 para Principiantes . S&o Paulo:
Axcel Books, 1997.

5. KERNIGAN, B.W.; PIKE, R. A Prética da Programacdo. Sdo Paulo, Editora Campus. S.d.

Atividade: Introducdo a Engenharia Ferroviaria e L ogistica

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 15| CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Desenvolvimento dos Transportes no Brasil e no Mundo. Particularidades do
Desenvolvimento do Transporte Ferroviario no Brasil e na Amazonia. Vantagens e
Desvantagens dos Sistemas de Transportes. Problemas da L ogistica Ferroviériano Brasil e
na Amazonia. Terminologia Ferroviaria.

Bibliografia Basica:

1. PACHA, R.S,, Notas de aula, 2005.
2. BRINA, E.L., Estradas deferro, Vols. 1 e 2, UFMG, 1980.
3. CAPUTO, H.P., Mecénica dos Solos e suas Aplicagdes ? Vols. 1 a4, 1990.

Bibliografia Complementar :

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons: New Y ork, USA,
1982.

4, RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles | - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espafia, 1977.

5. STOPATTO, S. Via permanente ferroviaria: conceitos e aplicagbes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S&o Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

Atividade: Introducéo a Operacao Ferroviaria

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0  |CH. Extenso: 15|/CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conceitos. Terminologia. Licenciamento de Trens. Sinalizacdo Ferroviéria. Seguranca do
Tréfego Ferroviério. Capacidade Ferroviaria. Caracteristicas de uma Ferrovia. Recursos
Ferroviarios. Dimensionamento de Recursos. Introducéo a Dindmica Ferrovidria. Sistema de
Gestdo Ferroviéria ? SGF. Indicadores de uma Ferrovia.

Bibliografia Basica:

1. OLIVEIRA, G.D., Terminais Ferroviarios, UFJF, 2006.
2. PACHA, R.S,, Notas de aula, 2012.
3. SILVA, M.R., Estradas de Ferro no Brasil, 2007.

Bibliografia Complementar:
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1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Vol. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New York, USA,
1982.

4. RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles | - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espafia, 1977.

5. STOPATTO, S. Via permanente ferroviéria: conceitos e aplicagdes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S50 Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

Atividade: Introducéo aos M otores

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0  |CH. Extenso: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Desenvolvimento historico. Elementos de motores diesel de locomotivas. Elementos de
motores diesal-el étricos de locomotivas. Elementos de motores el étricos. Sistemas. Partes
principais de motores. Seccdo transversal. Principios de funcionamento e Manutencao.

Bibliografia Basica:

1- BOULANDER, P. e ADAM, B. Motores Diesel. Editora Hemus, S50 Paulo, SP.

2- BOSH, R. Automotive Handbook. Alemanha, 1993.

3- SOUZA, Z. Elementos de Mé&quinas Térmicas. Editora Campus-EFEI. Rio de Janeiro,
1980.

Bibliografia Complementar:

1- STONE, R. Internal Combustion Engines. Society of Automotive Engineers Inc. 2nd
Edition, Warrendale, PA, USA, 1993.

2- SENCO, W. Pequena Histéria de Transportes, Revista Pesquisa Tecnoldgica, EFEI.

3- VAN WYLEN, G.J. e SONNTAG, R.E. Fundamentos de Termodinamica Classica. 4a
Edicéo, Editora Campus. S&o Paulo.

4- GIAGOSA, D. Motores Endotérmicos. 3a Edicdo, Barcelona: Dossat, 1986.

5- HEYWOOQOD, J. Internal Combustion Engine Fundamentals. McGraw-Hill, 1998.

Atividade: Laboratério de Fisica

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH.Teodrica 0 |[CH. Prética 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Experimento em Mecanica e Termodinamica. Experimentos em Eletricidade, em
Eletromagnetismo, em Optica e em AcUstica.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, Vol. Il, Il elV.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, 1996, 1V Edic&o.

2. TIPLER, P.A . Fisica. Vols. | ell. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S.A 2000.
IV Edicéo.

3. MCKELVEY, John P. 2FiSICA?, Howard Grotch, EditoraHarbraVol. | ell.

Bibliografia Complementar:
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1. OREAR, Jay ?Fisica?, 1° edicdo, Livro técnico.

2. GOLDENBERG, J. Fisica Geral e Experimental. 3\\\' ed. Sdo Paulo: Ed. Nacional, 1977.
3. ALVARENGA, B. et all - Curso de Fisica. Vol.1, 2; Editora Harbra, S3o Paulo, 1986.

4. BONJIORNO, J. R. et all - Fisica. Vol.1, 2; EditoraFTD, Sao Paulo, 1979.

5. SEARS, F. et all - Fisica. Vol.1, 2, 4; Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de
Janeiro, 1984.

Atividade: Laboratério de Materiais Ferroviarios

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH.Tedrica 0 |CH. Prética 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Principios da Analise Experimental. Ensaios basicos em materiais geotécnicos e estruturais.
Caracterizacéo de subleito, sublastro, e lastro ferroviario. Ensaios em elementos estruturais.
Dormentes, trilhos, bueiros, vigas, lgjes. Equipamentos utilizados. Sistema de Aquisicéo
automatica de Dados. Dispositivos para medicéo de deformacéo, deslocamento, forcae
aceleracdo. Transdutores e Sensores. Ensaios Extensométricos. Model os Reduzidos. Andlise
Estatistica dos dados.

Bibliografia Basica:

1. Ciéncia e engenharia de materiais. umaintroducdo. CALLISTER JUNIOR; William D.
EditoraLTC - Livros técnicos e cientificos, 2008.

2. Andlise Experimental de Materiais e de Estruturas. Calil Junior, C. - Sdo Carlos, 1988.
3. Experimental Stress Analysis, Dally, JW e Riley, W.F., Mcgraw-Hill College, 3rd
edition, 1991.

Bibliografia Complementar:

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons: New Y ork, USA,
1982.

4. RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles| - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espafia, 1977.

5. STOPATTO, S. Viapermanente ferrovidria: conceitos e aplicacoes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S&o Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

Atividade: Laboratério de Quimica

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH.Tedrica 0 |[CH. Prética 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Introduc&io & Quimica Aplicada. Acidos e Bases. Corrosdo. Quimica Ambiental. Inspeg&o de
Efeitos Causados por Fatores Ambientais em Moradias ou Monumentos. Andlise do pH da
Agua de Chuva e Subterrénea, Interpretacdo, Diagndsticos e Estudo de Casos.

Bibliografia Basica:

1. MAHAN, Bruce: Quimica: Um Curso Universitério. Ed. Edgar Blucher, Sdo Paulo. 1978.
2. QUALIANO, JV. VALLARINO, L.M. Quimica. Guanabara, Rio de Janeiro, 1985.
3. GENTIL, Vicente. Corrosdo. Guanabara Dois. Rio de Janeiro. 1982.

Bibliografia Complementar:
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1. BUENO, W. et dli.; Quimica Geral. Sao Paulo. Editora McGraw-Hill do Brasil LTDA.,
1978.

2. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando aVidaModernae o Meio
Ambiente. Editora Bookman, 2006.

3. BRADY, JE & HUMISTON, G.E. Quimicageral. Volume 1 e 2. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1986. RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Volume 1 e 2. Sdo Paulo.
McGraw-Hill, 1992.

4. BROWN, T.L.; LEMAY, H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: aciéncia central. Ed. Pearson
Education.

5. BOHR, N. Sobre a constituicdo de atomos e moléculas. Lisboa: fundagdo calouste
gulbenkian, 1989.

Atividade: Laboratoério de Solos

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH.Teodrica 0 [CH. Prética 45 |CH. Extens3o: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Amostragem de solos. amostras deformadas e indeformadas. Ensaios de Caracterizacdo em
Solos: Identificacdo téctil e visual dos solos; Granulometria completa (peneiramento e
sedimentacdo); Limites de consisténcia (limite de liquidez, limite de plasticidade e limite de
contracdo); pesos especificos e indices de vazios. Ensaio de Compactacdo e CBR. Ensaio de
mini MCV. Ensaios de Permeabilidade em Solos: carga constante e carga variavel. Ensaios
de Adensamento. Ensaios de Resisténcia ao Cisalhamento em Solos: cisalhamento direto e
triaxial. Ensaios triaxiais especiais. Nogdes de Ensaios Tecnol 6gicos em Rochas.

Bibliografia Basica:

1. NOGUEIRA, J.B. Mecanicados Solos - Ensaios de Laboratério. Publicagdo EESC/USP,
1995.

2. Normas de ensaiosda ABNT, ASTM, British Standard, DNER, DER/SP.

3. STANCATI, G. NOGUEIRA, JB. e VILAR, O.M. Ensaios de Laboratério em Mecanica
dos Solos, publicagdo EESC/USP, 1981.

Bibliografia Complementar:

1. SCHNAID, F. Ensaios de Campo e suas Aplicacdes a Engenharia de Fundagdes. 2a Ed.
Séo Paulo: Oficina de Textos, 2012.

2. BADILLO, Euladio Juarez. Mecanica de Suelos. México: Limusa, 1978.

3. CAPUTO, Homero Pinto. Mecénica dos Solos e suas Aplicacdes. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1978.

4. CHIOSSI, Nivaldo José. Geologia Aplicada a Engenharia. Sao Paulo: Grémio Politécnico,
1979.

5. LAMBE, T. Whitman. Soil Mecanhics, st Version . New York: J. Willey & Sons, 1979.

Atividade: L ocomotivas, Vagdes e Maquinasde Via

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 15| CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Tipos de Materia de Trag&o. Locomotivas. Caracteristicas, Elementos Componentes,
Manutencdo e Operacéo, Consumo de Energia, Vantagens e Desvantagens da Tragao
Elétrica. Tipos de Vagoes e Carros e suas Aplicagles. Estrutura, Truques, Fundidos,
Suspensdo, Rodeiros, Rodas, Eixos, Rolamentos, Amortecimento, Antepara-Balancos,
Sistemas de Choques e Tragdo, Freios, Testes Velculares. Vantagens e Desvantagens em
Material Rodante Ferroviério. Tipos e Aplicacfes de Méguinas de Via.

Bibliografia Basica:

1. BRINA, E.L., Estradas deferro, vol. 2, UFMG, 1980.
2. General Electric, Manual de Equipamentos, 2010.
3. Revista Ferrovidria, Ano 72, 2012. Acesso em www.revistaferroviaria.com.br.

Bibliografia Complementar:

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New York, USA,
1982.

4. RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles| - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espafia, 1977.

5. STOPATTO, S. Viapermanente ferrovidria: conceitos e aplicacdes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de Sao Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

Atividade: Logisticall

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

A logistica do transporte de cargas. transporte logistico, rodoviario, ferroviario, aquaviario,
dutoviario, outros meios. Custos logisticos. Distribuicdo e Coleta Fisica. Escolha de rotas
aternativas. Terminais de integracéo.

M étodos de gestdo logistica do transporte de passageiros. Terminais de integracéo.

Bibliografia Basica:

1. PACHA, R.S,, Notas de aula 2013.
2. SILVA, M.R., Estradas de Ferro no Brasil, 2007.
3. PAOLESCHI, B., LogisticaIndustrial Integrada, 20009.

Bibliografia Complementar:

1. CAON, M.; CORREA, H.L. Gest&o de servicos: lucratividade por meio de operacles e de
satisfacdo dos clientes. Sao Paulo: Atlas, 2002.

2. FRAZIER, G.; GAITHER, N. Administracéo da producéo e operacdes. Sao Paulo:
Pioneira, 2002.

3. HONG, Y .C. Gestéo de estoques na cadeia | ogistica integrada: supply chain Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

4. SLEIGHT, S. Como implantar o e-business. Sdo Paulo: Publifolha, 2001.

5. BALLOU, R. Logistica empresarial. S&o Paulo: Atlas, 2002.

Atividade: Logisticall

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 15| CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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A logistica do transporte de pessoas: curta, média e longa distancia. Conceitos Basi cos.
Motivo das viagens. Demanda por transporte de passageiros. Oferta de transporte de

passageiros.

Bibliografia Basica:

1. PACHA, R.S. Notas de aula, 2005.
2.SILVA,M.R, Estradas de ferro no Brasil, 2007.
3. LEAO, T.S., Modelos logisticos no transporte de passageiros, 2013.

Bibliografia Complementar:

1. ANTP- Associacdo Nacional de Transportes Publicos. Gerenciamento de Transporte
Urbano. Instrugdes basicas. Sdo Paulo. BHTrans-Companhia de Transporte Urbanos de Belo
Horizonte. Medidas M oderadoras de Tréfego. Belo Horizonte, 1996.

2. MORLOK, E.K. Introductino to transportation Engineering and Planning. New Y ork:
Pretice

Hall, 1973.

3. PACHA, R. S. ABC do transporte coletivo. Notas de aula de Engenharia Civil, CT/UFPa,
Belém. Texto N.© 77,1998.

4. REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL/ AGENCIA DE COOPERACAO
INTERNACIONAL DO JAPAO/ GOVERNO DO ESTADO DO PARA. Plano Diretor de
Transportes Urbanos-PDTU. Belém, marco. 2001.

5. VASCONCELOS, E. Transporte Urbano, espaco e equidade. S&o Paulo: Unidas. 1996.

Atividade: Logisticalll

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

L ogistica Reversa. Equipamentos de Movimentacdo. | SO 14000. Custos do Produto.

Bibliografia Basica:

1. PACHA, R.S,, Notas de aula, 2012.
2. PAOLESCHI, B., Logistica Industrial, 2009.
3. SILVA, M.R., Estradas de Ferro no Brasil, 2007.

Bibliografia Complementar:

1. CAON, M.; CORREA, H.L. Gestéo de servicos: lucratividade por meio de operacdes e de
satisfacdo dos clientes. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

2. FRAZIER, G.; GAITHER, N. Administracéo da producéo e operacdes. Sao Paulo:
Pioneira, 2002.

3. HONG, Y .C. Gestdo de estoques na cadeia logistica integrada: supply chain Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

4. SLEIGHT, S. Como implantar o e-business. Sao Paulo: Publifolha, 2001.

5. BALLOU, R. Logisticaempresarial. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

Atividade: Manutencao da Via Permanente

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 30| CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Esmerilhamento. Desguarnecimento. Carro Controle. Patologias da Via Permanente.

Bibliografia Basica:
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1. PORTO, T.G., PTR 2501 Ferrovias, USP, 2005.

2. PACHA, R.S,, Notas de aula, 2012.

3. STOPATTO, S. Via permanente ferroviaria: conceitos e aplicaces. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S&o Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

Bibliografia Complementar:

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. FERNANDES, G. Comportamento de estruturas de pavimentos ferroviérios com
utilizacdo de solos finos e/ou residuos de mineracéo associados a geossintéticos. Tese de
Doutorado, UnB: Brasilia, Brasil, 2005.

4. FORTUNATO, E.M.C. Renovacéo de plataformas ferroviarias: Estudos relativos a
capacidade de carga. Tese de Doutorado, LNEC/Universidade do Porto: Porto, Portugal,
2005.

5. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New Y ork, USA,
1982.

Atividade: Materiais de Construcéo Ferroviaria

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Fundamentos e propriedades dos materiais. Ciéncias ligadas aos materiais. Relagbes
constitutivas para materiais solidos. Principais materiais usados em construcdo ferroviaria
Propriedades e producéo de materiais pétreos. Propriedades, producéo e uso dos materiais
ceramicos. Propriedades, producdo e uso dos metais em engenharia ferroviéria. Nogdes de
Metalurgia. Propriedades e produc&o dos constituintes do concreto. Propriedades do
concreto fresco e endurecido. Madeira: propriedades fisicas e mecanicas. Introdugdo ao
estudo de novos materiais e materials ndo-convencionais em Engenharia Ferroviaria.

Bibliografia Basica:

1. BAUER, L.D.F. Materiais de Construcédo Vol. 1 e 2 - 5a. edicdo; Rio de janeiro: LTC,
2001.

2. GHAVAMI, K.; PITANGUEIRA, R. Fundamentos e propriedades dos Materiais Solidos;
Rio de Janeiro: DEC-PUC Rio, 1995.

3. PETRUCKCI, E.G.R. Materiais de Construcdo. Porto Alegre: Globo, 1978.

Bibliografia Complementar:

1. VANVLACK, L.H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: E. B. Lucher, 1970.

2. PADILHA, A.F - Materiais de Engenharia-Micro Estrutura-Propriedades- S&o Paulo:
Hemus Editora Ltda, 2005.

3. MEHTA, P. Kumar. Concreto ? Estrutura propriedades e materiais. Sao Paulo: PINI,
1994.

4. NEVILLE, A.M. Propriedades do concreto. 2ed. S&o Paulo: PINI, 1997.

5. STOPATTO, S. Via permanente ferroviéria: conceitos e aplicagdes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S&o Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

Atividade: M ecanica da Via Permanente

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0  |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60
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Descricao:

Conceitos Bésicos de Pavimentagdo: introducdo, camadas do pavimento, cargas de trafego e
dimensionamento basico. Tipos de Pavimentos. Materiais de Pavimentagdo. O Pavimento
Ferroviario. Trafego. Fatores Climaticos. Ensaios Dinamicos Aplicados ao
Dimensionamento de Pavimentos Ferroviérios (Médulo de Resiliéncia e Deformagéo
Permanente). Deformabilidade de solos e britas. Andlise de Tensdes, Deformagdes e
deslocamentos em Pavimentos Ferroviérios. Avaliacgo de Pavimentos Ferroviarios. Sistema
de Geréncia do Pavimento Ferroviério. Programas computacionais para andise daviaférrea.

Bibliografia Basica:

1. MEDINA, J.; MOTTA, L.M.G. Mecanica dos pavimentos. COPPE/UFRJ: Rio de
Janeiro, Brasil, 2005.

2. SPADA, J.L.G. Uma abordagem de mecanica dos pavimentos aplicada ao entendimento
do mecanismo de comportamento tensdo-deformacédo da viaférrea. Tese de Doutorado,
COPPE/UFRJ: Rio de Janeiro, Brasil, 2003.

3. SELIG, E.T.; WATERS, J.M. Track geotechnology and substructure management.
Thomas Telford Services: London, England, 1994.

Bibliografia Complementar:

Atividade: M ecanica dos Solos Aplicada

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

O solo sob o aspecto da Engenharia. Origem, formag&o e indices fisicos do solo. Estrutura
dos solos. Classificagao dos Solos. Compactacdo. Tensdes atuantes num macico de terra.
Permeabilidade dos solos. Processos de Fluxo em Solos. Compressibilidade (Teoriado
Adensamento). Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos.

Bibliografia Basica:

1. PINTO, C.S. Curso Basico de Mecanica dos Solos. 3 Ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2006.

2. CRAIG, R.F. Mecanicados Solos. 7 Ed. Sao Paulo: LTC Editora, 2007.

3. LAMBE, T.W. and Whitman, R.V. Soil Mechanics. Singapore: John Wiley, 1979.

Bibliografia Complementar:

1. ORTIGAOQ, JA.R. Introducéo a Mecénica dos Solos dos Estados Criticos. 2 Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1995.

2. BADILLO, Euladio Juarez. Mecanica de Suelos. México: Limusa, 1978.

3. CAPUTO, Homero Pinto. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1978.

4. CHIOSSI, Nivaldo José. Geologia Aplicada a Engenharia. S0 Paulo: Grémio Politécnico,
1979.

5. LAMBE, T. Whitman. Soil Mecanhics, st Version . New York: J. Willey & Sons, 1979.

Atividade: M ecéanica Técnica

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Introducdo. Vetores. Forcgas e binarios, equilibrio de corpos rigidos no espaco, sistema
equivalentes de forgas, forgas distribuidas, cdlculo de reagdes em apoios. Propriedades de
areas. momento de primeira ordem, momento de segunda ordem, determinacéo de centréide.
Esforcos solicitantes, diagramas de esforgos solicitantes.

Bibliografia Basica:

1. Introducéo a Mecénica dos Sélidos, Egor P. Popov, Edgard Bliicher Ltda.

2. Mecéanica Vetorial para Engenheiros- Estatica BEER, F. P.; JOHNSTON, E..
McGrawl-Hill do Brasil, 1982.

3. Estética das Estruturas, Humberto Lima Soriano. Ed. Ciéncia Moderna. 2010.

Bibliografia Complementar:

1. Mecanicados Materiais. GERE, J. M. Pioneira Thomson Learning. 2003.

2. HIBBELER, R.C. Mecanica Estatica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999.
3. MERIAN, JL. MecanicaEstética. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999.

4. SUSSEKIND, J.C. Curso de Andlise Estrutural: Estruturas |sostéticas. Porto Alegre:
Globo, 1991.

5. THIBAUT, R.,, TOURNAY, A. Mecanica Gerd. Rio de Janeiro: Livros Técnicos, 1979.

Atividade: Obrasde Arte Corrente e Especiais

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Objetivos das Obras de Arte Correntes e Especiais. Classificagcdo e Tipos. Métodos para
dimensionamento. Materiais empregados. Técnicas Construtivas. Equipamentos usuais e
especiais. Classificac8o das Pontes e Viadutos. Tuneis. Escavacéo em solos e escavagdo em
rocha. Métodos de Andlise de obras de arte especiais. Programas computacionais para
analise de obras de arte especiais.

Bibliografia Basica:

1. Manual de Projeto de Obras-de-Arte Especiais, DNIT, 1996.

2. Manual de projeto de obras-de-arte especiais. INSTITUTO DE PESQUISAS
RODOVIARIAS. Rio de Janeiro, 1975.

3. Pontes Brasileiras: Viadutos e Passarel as Notaveis. Augusto Carlos Vasconcel os.

Bibliografia Complementar:

1. Anaisdo CBT. Congresso Brasileiro de Tuneis e Escavacfes Subterraneas. CBT.

2. Tuneis em Rochas Brandas. Franciss, F.O. Editora Interciéncia. 1989.

3. AZEVEDO NETTO, JM.; FERNANDEZ, M.F.; ARAUJO, R.; ITO, A.E. Manual de
Hidréulica. 82 edicéo. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher, 1998.

4. GILLES, R.V. Mecanicados Fluidos e Hidraulica. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1975.

5. FOX , ROBERT W., MCDONALD, ALAN T., PRITCHARD, PHILIP J. Introducéo a
Mecanica dos Fluidos. Editora LTC, 2006.

Atividade: Obrasde Terra e Pavimentagao

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Terraplenagem Mecanizada. Nogoes de Gestéo da Manutencéo dos equipamentos. Custos.
Noc0es de seguranca do trabalho. Escavacdo em rochas. Producgdo de agregados. Nogdes de
Pavimentacéo.

Bibliografia Basica:

1. RICARDO, H.S. e CATALINI, G. Manual Prético de Escavacdo: Terraplenagem e
Escavacéo de Rocha. 2 Ed. Sdo Paulo: Editora PINI, 1990.

2. SENCO, W. Terraplenagem. Universidade de S8o Paulo. Escola Politécnica, 1980.

3. ABRAM, |I. eROCHA, A.V. Manual Prético de Terraplenagem. Salvador, Bahia, 2000.

Bibliografia Complementar:

1. CUNHA, M. Ocupacéo de Encostas. Publicac&o do Instituto de

Pesquisas Tecnoldgicas, Sao Paulo - SP, 1991.

2. MARCHETTI, O. Muros de Arrimo. Editora Blucher, S&o Paulo - SP,

2008.

3. MASSAD, F. Obras de Terra. Editora Oficina de Textos, Séo Paulo,

2003. Editora Rima, Sdo Carlos - SP, 2004.

4. NIEBLE, C. M. & GUIDICINI, G. Estabilidade de taludes naturais e de escavacéo.
Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo - SP, 1984.

5. TSCHEBOTARIOFF, G. P. Fundacdes, Estruturas de Arrimo e Obras

de Terra. EditoraMcGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo - SP, 1978.

Atividade: Pontese Viadutos|

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Classificagao das Pontes e Viadutos. Defini¢éo e tipos de Infra, Meso e Superestrutura.
Acdes permanentes e varidvels. Cargas Moveis. Trem tipo rodoviario e ferroviario.
Envoltdrias de esforcos devidas a cargas moveis. Elementos estruturais principais. estruturas
trelicadas, tabuleiro, lgjes, 1ges de transicdo, transversinas, longarinas, pilares, encontros,
cortinas, blocos de fundagdo. Aparelhos de apoio. Distribuicéo de esforcos horizontais nos
pilares.

Bibliografia Basica:

1. CONNOR, C.O. Pontes ? superestruturas. Vols 1. e 2.
2. NBR 7188 CargaMovel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestre - 1984.
3. NBR 7189 Cargas Mdveis para Projeto Estrutural de Obras Ferroviérias - 1985.

Bibliografia Complementar:

1. NBR 8681 Acbes e Seguranca has Estruturas - Rio de Janeiro, 1984.

2. NBR-6118: Projeto de Estruturas de Concreto. Rio de Janeiro, 2003.

3. MARTINELLI, D. A. O. Introducéo as pontes de concreto. S&o Paulo Escola de
Engenharia de S&0 Carlos USP, 1983.

4. REIS, F. dos Santos. As Nossas Pontes de Concreto Armado. Rio de Janeiro: Cientifica,
1924.

5. ROCHA, Aderson Moreirada. Novo Curso Prético de Concreto Armado. Rio de Janeiro:
Cientifica, 1981.

Atividade: Pontese Viadutos ||

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0  |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

34




Descricao:

Projeto de pontes e viadutos Ferroviarios em concreto armado e protendido. Estruturas de
Concreto Armado. Concreto Protendido. Projeto de uma ponte em concreto armado. Projeto
de uma ponte em concreto protendido. das vigas longitudinais de uma ponte em concreto
protendido. Fundamentos sobre estruturas metdlicas. Projeto de uma ponte com vigas
metdlicas. Projeto de uma ponte metélicatrelicada

Bibliografia Basica:

1. Pontes em Concreto Armado. Vols. 1 e 2. Walter Pfeil.

2. Pontes de Concreto Armado. Osvaldemar Marchetti. 2008.

3. Fundactes de Pontes- Hidraulica e Geotécnica. Jaime de Azevedo Gusméo Filho. Editora
Universitaria UFPE. 2003.

Bibliografia Complementar:

1. Pontes Brasileiras: Viadutos e Passarelas Notavels. Augusto Carlos Vasconcel os.
2. Infra-estrutura e Pontes e Vigas. Moacyr de Freitas. Editora Edgard Blucher. 2001.
3. Pontes ? superestruturas. Vols 1. E 2. C. O. Connor.

4. CargaMbvel em Ponte Rodoviéaria e Passarela de Pedestre - NBR 7188, 1984.

5. Cargas Moveis para Projeto Estrutural de Obras Ferroviarias - NBR 7189. 1985.

6. Acles e Seguranca nas Estruturas - NBR 8681, Rio de Janeiro, 1984.

Atividade: Portose Terminais

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Estudo dosrios e hidraulicafluvial. Caracteristicas técnicas e geométricas das embarcacoes.
Embaracos of erecidos pel os rios em seus estados naturais. Canais de navegacéo e obras de
transposi¢do de desniveis. Hidréulica maritima. Estruturas de atracac&o dos navios,
equipamentos de movimentacao das cargas e dimensionamento de componentes no porto.
Geréncia de equipamentos. Geréncia financeira. Geréncia de méo-de-obra. Manutencéo
preditiva. Andlise custo-beneficio. Estoques. Docagens e vistorias.

Bibliografia Basica:

1. ALMEIDA, C.E. Portos, rios e canais. S&o Paulo: USP, 1974.
2. BIRD, J. Seaports and seaport terminals. London: Hutchinson University Library, 1971.
3. CELERIER, P. Os portos maritimos. Sao Paulo: Difusdo Europeia de Livros, 1962.

Bibliografia Complementar:

1. CHAPON, J. Travaux maritimes. Paris. Editions Eyrolles, 1974.

2. CHORLEY, R.J. Introduction to fluvial processes. London: University Paperbacks, 1971.
3. MASON, J. Obras portuarias. Rio de Janeiro: Ed. Campus/Portobrés, 1981.

4. NOVAES, A.G. Economia e tecnologia do transporte maritimo. Rio de Janeiro: Almeida
Neves Editores Ltda, 1976.

5. NOVAES, A.G. Pesguisa operacional e transportes: model os probalisticos. So Paulo:
USP/Editora McGrawHill do Brasil, 1975.

Atividade: Projeto de Ferrovias e Edificacbes

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Iniciacdo a Concepcdo, Plangjamento e Projeto de Ferrovias. Aplicagdo das Ferramentas de
CAD ao Projeto. Nogdes de Projeto arquitetdnico. NogOes de Projeto Estrutural. Nogdes de
Projetos de Instal agOes Elétricas e Hidro Sanitérias.

Bibliografia Basica:

1. PORTO, T.G., PTR 2501 Ferrovias, USP, 2005.
2. PACHA, R.S,, Notas de aula, 2012.
3. ESTOPATO, S., Via Permanente, 1985.

Bibliografia Complementar:

1. BRINA, E.L., Estradas de ferro, vols. 1 e 2, UFMG, 1980.

2. ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 5410; NBR 13570;
NBR 5419.

3. CREDER, Hélio. Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias. 5aed. Rio de Janeiro. Ed. Livros
Técnicos e Cientificos, 1995.

4. MACINTY RE, Archibald Joseph. Instalacdes hidraulicas prediais e industriais. 3. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996, 739 p.

5. TRONOLONE, Ernesto Sica. Instalacdo predial hidraulica: gas, incéndio, tanque séptico.
Séo Paulo: Universidade Presbiteriana Mackenzie, Escola de Engenharia, 2012. V2 53 p.

Atividade: Projeto de Monogr afia para Trabalho Final

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conhecimento e Ciéncia. Pesquisa Cientifica: etapas, modalidade, coleta e andlise de dados.
Trabalhos Académicos. Artigo Cientifico:

apresentacdo gréfica, orientacdes metodol bgicas, estrutura. Delimitacdo da Pesquisa: tema,
problema, objetivos e etapas do

desenvolvimento.

Bibliografia Basica:

1. PORTO, T.G., PTR 2501 Ferrovias, USP, 2005.
2. PRODANOV, C.C,; FREITA, E. C. \W\"Metodologia do Trabalho Cientifico: Métodos e
Técnicas da Pesquisa e do Trabalho Académico\\WW".

Bibliografia Complementar:

1. MENDONCA, N; KAMPEL, M. M. \W\\"Guia para elaboracéo de projeto de Trabalho de
Conclusdo de Curso\\W\\"

Atividade: Quimica Aplicada

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Aspectos Fundamentais de Quimica Aplicada. Impactos Ambientais. Efeitos da Precipitacéo
Acidaem Materiais de Construcdo Ferrovidria. Acidez da Agua. Neutralizagdo. Corrosao.
Arbesto. Radbnio. Introducdo a Quimica Verde. Estudo de Casos.

Bibliografia Basica:

1. MAHAN, Bruce: Quimica: Um Curso Universitério. Ed. Edgar Blucher, Sdo Paulo, 1978.
2. QUALIANO, JV. VALLARINO, L.M. Quimica. Guanabara, Rio de Janeiro, 1985.
3. GENTIL, Vicente. Corrosdo. Guanabara Dois. Rio de Janeiro, 1982.

Bibliografia Complementar:
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1. BUENO, W. et dli.; Quimica Geral. Sao Paulo. Editora McGraw-Hill do Brasil LTDA.,
1978.

2. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando aVidaModernae o Meio
Ambiente. Editora Bookman, 2006.

3. BRADY, JE & HUMISTON, G.E. Quimicageral. Volume 1 e 2. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1986. RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Volume 1 e 2. Sdo Paulo.
McGraw-Hill, 1992.

4. BROWN, T.L.; LEMAY, H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: aciéncia central. Ed. Pearson
Education.

5. BOHR, N. Sobre a constituicdo de atomos e moléculas. Lisboa: fundagdo calouste
gulbenkian, 1989.

Atividade: Redacdo e I nter pretacdo

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Leitura e producéo de textos académicos, visando desenvolver habilidades de elaboracéo de
textos orais e escritos. Enfase para técnicas de apresentacéo e produczo de redaggo oficial.
Estrutura da linguagem. Visdo geral do portugués escrito. A qualidade da linguagem escrita
e falada. Regras bésicas para a correcéo de texto. Formas de comunicagdo. Barreiras na
comunicagdo. Percepcdo e comunicagdes. Os termos técnicos, neol ogismos e os formatos
linguisticos profissionais.

Bibliografia Basica:

1. GARCIA, Othon M. Comunicagdo em prosa moderna. Rio de Janeiro: FGV, 1973.
2. KOCH, Ingedore Villaga. A coesdo textual. S&o Paulo: Contexto, 1989.
3. MEDEIROS, Jo&o Bosco. Portugués Instrumental. S50 Paulo: Atlas, 2002.

Bibliografia Complementar:

1. BERLO, Davisd. O Processo da Comunicagdo. Sao Paulo: Martins Fontes, 2000.

2. CUNHA, Celso. Nova Gramética do Portugués Contemporaneo. 22 ed. Rio de Janeiro:
Nova Fronteira, 1995.

3. MEDEIROS, Joédo Bosco. Manual de Redacdo e Normalizacdo Textual. Sdo Paulo: Atlas,
2001.

4. FERREIRA. Mauro. Redacdo Comercial e Administrativa. Sdo Paulo: FTD, 2001.

5. TRAVAGLIA, Luis Carlos. A coerénciatextua. Sdo Paulo: Contexto, 1989.

Atividade: Resisténcia dos M ateriais|

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Principios e Objetivos da Resisténcia dos Materiais. Conceitos fundamentais sobre tensdes e
deformacdes. Lel de Hooke. Solicitaggo axial. Cisalhamento puro. Flexdo pura, simples,
composta e obliqua. Tensdes e deformacfes em vigas. Tor¢do em eixos circulares. Tor¢éo
em barras de parede fina, aberta e fechada. Analogia de Membrana.

Bibliografia Basica:

1. TIMOSHENKO, S. P. Resisténcia dos Materiais, 02 vols. Ao Livro Técnico Ltda, 1973.
2. POPOV, E.P. Resisténciados Materiais. Editora PHB.
3. BEER, F. P.; JOHNSTON, E. Resisténciados Materiais. McGrawl-Hill do Brasil, 2005.
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Bibliografia Complementar :

1. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

2. NASH, W.A. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: MacGraw-Hill do Brasil, 1982.
3.TIMOSHENKO & STEPHEN P. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1979.

4. ARRIVABENE, Vladimir. Resisténcia dos Materiais. Makron Books.

5. BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Resisténcia dos Materiais para entender e gostar.
Studio Nobel.

Atividade: Resisténcia dos M ateriais||

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 60 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Tota: 60

Descricao:

Definicéo de tensores. Tensor de tensdes e tensor das deformacdes. Relacdes constitutivas.
Tensdes Principais. Circulo de Mohr. Critérios de Resisténcia de Tresca, Von Mises e
Mohr-Coulomb. Teoremas Energéticos. Instabilidade de barras. Flambagem de Colunas.
Equacdes Fundamentais da Teoria da Elasticidade. Estado Plano de Tensdo e Deformacéo.

Bibliografia Basica:

1. Resisténcia dos Materiais, 02 vols. TIMOSHENKO, S. P. Ao Livro Técnico Ltda, 1973;
2. Resisténcia dos Materiais. E. P. Popov. Editora PHB.
3. Resisténciados Materiais. BEER, F. P.; JOHNSTON, E. McGrawl-Hill do Brasil, 1982.

Bibliografia Complementar:

1. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

2. NASH, W.A. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: MacGraw-Hill do Brasil, 1982.
3.TIMOSHENKO & STEPHEN P. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1979.

4. ARRIVABENE, Vladimir. Resisténcia dos Materiais. Makron Books.

5. BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Resisténcia dos Materiais para entender e gostar.
Studio Nobel.

Atividade: Segurancano Trabalho

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0  |CH. Extenso: 30| CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Normas regulamentadoras. Acidentes. CIPA na construgdo ferroviaria. Seguranca na
construcdo ferroviaria. Combate aincéndio. Responsabilidade Administrativa, Civil e
criminal.

Bibliografia Basica:

1. CAMPANHOLE, Adriano. Consolidacdo das Leis do Trabalho e Legislagéo
Complementar. S&o Paulo: Atlas.

2. COSTA, Armando Casimiro, FERRARI, Irany, CORREA, Nelson Barbosa. Consolidagéo
das Leisdo Trabalho. Sdo Paulo: LTR, 1982.

3. PACHECO JUNIOR, W. Qualidade na Seguranca e Higiene do Trabalho: Série SHT
9000.

Livro.

Bibliografia Complementar:
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1. RIBEIRO FILHO, Leonidio Francisco. Técnicas de seguranca do Trabaho. Sdo Paulo:
CUC, 1974.

2. PAIXAO, Floriano. Seguranca e Medicina do Trabalho: Legislagio e Normas. Porto
Alegre: Sintese.

3. GONCALVES, EDWARD ABREU. SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO
EM

1200 PERGUNTAS E RESPOSTAS. 3. ED. AMPL., VER. EATUAL. SAO PAULO, LTR,
2000.

4. BISSO, E. M. - O QUE E SEGURANCA DO TRABALHO - COLECAO PRIMEIROS
PASSOS. 1 ED. - BROCH. SP: BRASILIENSE, 1990.

5. MANUAIS DE LEGISLACAO ATLAS. SEGURANCA E MEDICINA DO
TRABALHO. 54

ED. SAO PAULO, .ATLAS, 2004.

Atividade: Técnicas de Construcado da Via Permanente

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0  |CH. Extenso: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

A disciplina apresentara todas das etapas de construcéo de umaviaférrea

Bibliografia Basica:

1. RICARDO, H.S. e CATALINI, G. Manual Prético de Escavacdo: Terraplenagem e
Escavacéo de Rocha. 2 Ed. S&o Paulo: Editora PINI, 1990.

2. SENCO, W. Terraplenagem. Universidade de S8o Paulo. Escola Politécnica, 1980.

3. ABRAM, |I. e ROCHA, A.V. Manual Prético de Terraplenagem. Salvador, Bahia, 2000.

Bibliografia Complementar:

1. PACHA, R.S., Notas de aula, 1993.

2. STOPATTO, S. Viapermanente ferroviéria: conceitos e aplicagdes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de S&o Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

3. BRINA, E.L., Estradas deferro, vols. 1 e 2, UFMG, 1980.

4. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

5. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New York, USA,
1982.

Atividade: Topografial

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conceitos sobre Topografia. Aplicacéo daNormada ABNT, NBR 13.133/94 (Execucéo de
levantamento topografico). Nocdes bésicas de Geodésia. Sistema de Posicionamento Global
(GPS). Nogdes basicas de Cartografia. Planimetria. Utilizagdo e manuseio de instrumentos
topograficos. Unidades topogréficas. Angulos topograficos. Orientago magnética e
verdadeira. Declinagdo magnética. Teoria e pratica dos métodos de levantamento
topografico. Planta topogréfica. Altimetria. Métodos de nivelamento. Topologia. Desenho de
perfil topografico e interpretacdo sobre curvas de nivel. Taludes. Areas. Volumes.

Bibliografia Basica:
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1. ANDERSON, P.S,, Principios de Cartografia Topogréafica, 1980.

2. ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Execugdo de levantamento
topogréfico, NBR 13133 Rio de Janeiro, 1994.

3. BORGES, A. C (1992) - Topografia (vol. 1 e 2).

Bibliografia Complementar:

1. BERALDO, P.; SOARES, S.M. GPS - Introducéo e Aplicacdes Préticas, 1995.

2. BURKARD, R.K. - Geodésia, 1974.

3. ESPARTEL, L.L. Curso de Topografia . Editora Globo, 1978.

4. MCCORMAC, Jack. Topografia. LTC ? Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 2007.
5. BORGES, A.C. Exercicios de Topografia. Editora Edgard Blucher Ltda, 1975.

Atividade: Topografiall

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 30 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Altimetria. M étodos de nivelamento. Topologia. Desenho de perfil topogréfico e
interpretacdo sobre curvas de nivel. Taludes. Aress. Volumes. Métodos de obtencgo da
altitude e desniveis. Planiatimetria. Desenho com programa de topografia.

Bibliografia Basica:

1. ANDERSON, P.S,, Principios de Cartografia Topogréafica, 1980.

2. ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. Execugdo de levantamento
topografico, NBR 13133 Rio de Janeiro, 1994.

3. BORGES, A. C (1992) - Topografia (vol. 1 e 2).

Bibliografia Complementar:

1. BERALDO, P.& Soares, S.M. (1995) GPS - Introducéo e Aplicacdes Préticas.

2. BURKARD, R.K. - Geodésia, 1974.

3. BORGES, Alberto Campos. Exercicios de Topografia. Editora Edgard Blucher Ltda,
1975.

4. COMASTRI, JA.; TULER, J.C. Topografia Altimetria. Universidade Federal de Vigosa.
22 ed. Imprensa Universitéria, 1987.

5. LOCH, C.; CORDINI, J. Topografia Contemporanea. Planimetria. Editora da
Universidade Federal de Santa Catarina, 2000.

Atividade: Trabalho de Conclusdo de Curso

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 120 |CH. Prética 0  |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 120

Descricgao:

Trabalho de Conclusao de Curso

Bibliografia Basica:

1. PORTO, T.G., PTR 2501 Ferrovias, USP, 2005.
2. PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. \\\"Metodologia do Trabalho Cientifico: Métodos e
Técnicas da Pesquisa e do Trabalho Académico\\\". Editor

Bibliografia Complementar:

Atividade: Tracéo Ferroviaria

Categoria: Obrigatoria
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CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0  |CH. Extenso: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

M ecénica da Locomoc¢édo dos Trens. Aerodinamica Ferroviaria. Tipos de Motores.
Dimensionamento das Poténcias das Locomotivas. Influéncia da Geometriada Viana
Trag8o. Tragdo Simples e Tragdo MUltipla

Bibliografia Basica:

1. PORTO, T.G., PTR 2501 Ferrovias, USP, 2005.
2. PACHA, R.S,, Notas de aula, 2012.
3. BRINA, E.L., Estradas de ferro, vols. 1 e 2, UFMG, 1980.

Bibliografia Complementar:

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New York, USA,
1982.

4. RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles| - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espafia, 1977.

5. COSTA, M.L. Aspectos geol dgicos dos lateritos da Amazonia. Revista Brasileira de
Geociéncias, 21(2): 146-160, jun/1991, 1991.

Atividade: Via Permanentel

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Desenvolvimento das tecnologias de via permanente. Conceitos sobre via permanente.
Tipologia. Normas técnicas. Especificacdes técnicas. Secles transversaistipicas. viasingela
e dupla. Fungdes dos elementos estruturais e componentes. A via permanente elasticae avia
permanente rigida. Bases geométricas do tragado da via permanente. Model os e modelagem
davia permanente.

Bibliografia Basica:

1. PACHA, R.S,, Notas de aula, 1993.

2. STOPATTO, S. Viapermanente ferroviaria: conceitos e aplicacdes. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de Sdo Paulo, CBTU, S&o Paulo, Brasil, 1997.

3. BRINA, E.L., Estradas deferro, vols. 1 e 2, UFMG, 1980.

Bibliografia Complementar:

1. ESVELD, C. Modern Railway Track, Plasser& Theurer.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New York, USA,
1982.

4. RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles | - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espafia, 1977.

5. COSTA, M.L. Aspectos geol dgicos dos lateritos da Amazonia. Revista Brasileirade
Geociéncias, 21(2): 146-160, jun/1991, 1991.

Atividade: Via Permanentell

Categoria: Obrigatoria
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CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0  |CH. Extenso: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Bitola. Trilhos. Acessorios dos Trilhos. Trilhos Longos Soldados (TLS). Dormentes.
Camadas de Lastro e Sublastro. Tipos de Subleito. Aparelhos de Mudanca de Via(AMV).
Carretbes. Giradores. Triangulo de Reversdo.

Bibliografia Basica:

1. PACHA, R.S., Notas de aula, 1993.

2. STOPATTO, S. Viapermanente ferroviaria: conceitos e aplicaces. Ed. T.A. Queiroz: Ed.
Universidade de Sdo Paulo, CBTU, Sdo Paulo, Brasil, 1997.

3. BRINA, E.L., Estradas de ferro, vols. 1 e 2, UFMG, 1980.

Bibliografia Complementar:

1. PORTO, T.G., PTR 2501 Ferrovias, USP, 2005.

2. AREMA- American Railway Engineering Maintenence-of-way Association. Manual for
Railway Engineering. Lanham: AREMA, 2009. Val. | aVII.

3. HAY, W.W. Railroad Engineering. Second edition: John Wiley & Sons. New Y ork, USA,
1982.

4. RIVES, F.O.; PITA, A.L.; PUENTE, M.JM.; Tratado de ferrocarriles| - Via. Editorial
Rueda: Madrid, Espaiia, 1977.

5. COSTA, M.L. Aspectos geol dgicos dos lateritos da Amazonia. Revista Brasileirade
Geociéncias, 21(2): 146-160, jun/1991, 1991.
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Turno:Vespertino

ANE

REPRESENTACAO G

XO VI

~

RAFICA DE FORMACA

[lperiodo | [2periodo | [3periodo | [4periodo | [Speriodo | [6periodo | [7periodo | [8periodo | [9periodo | [10periodo |
‘Calculo I CH:‘ ‘Calculo M CH:‘ Economia Andlise Andlise Acessibilidade | [Obras de Arte| [Logistica [Il]| [Automacdo da| [Projeto de
60 60 Aplicada CH:| |Estrutura I| |Estruturd 11| |e Mobilidade| |Corrente e| [CH:60 Via Ferrovias e
30 CH: 60 CH: 60 UrbanaCH: 60 | | Especiais CH: Permanente Edificacbes
Desenho Célculo 60 Mecénica da| |CH:60 CH: 60
Auxiliado por| | Numérico Estatistica Fotointerpretag | | Geometria Introducdo a Via
Computador | Computacional | | Aplicada CH:| |&o e| |Ferrovidria 11| | Operacao Técnicas  de| |Permanente Alta Administracdo
CH: 60 CH: 60 60 Geoprocessam CH: 60 Ferrovié&ria Construcdo da| |CH: 60 Velocidade em| | Gerencial e
ento CH: 60 CH: 60 Via Ferrovias CH:| | Empreendedori
Fisical CH: 60| |Desenho Mecanica Locomotivas, Permanente Via 60 smo CH: 60
Auxiliado por| |Técnica CH:| |[Geometria Vagdes e| |[Logistica II| |CH:60 Permanente |1
Informética Computador 11| |60 Ferrovidria || |Mé&quinas de| |[CH: 60 CH: 60 Estruturas Etica,
Aplicada al| |CH:30 CH: 60 ViaCH: 60 Tracéo Metdlicas CH:| | Regulamentacad
Engenharia Redacdo e Materiais de| |Ferroviaria Estagio 60 o Profissional
CH: 60 Fisca Il CH:| |Interpretagdo Resisténciados| |Resisténciados| | Construcdo CH: 60 Supervisionad e Direitos
60 CH: 30 Materiais I| |Materiais Il | |Ferrovidria 0 CH: 160 Manutencdo da| | Humanos CH:
Introducao CH: 60 CH: 60 CH: 60 Via Via 30
aEngenharia ‘Laboratério de‘ ‘Topografia I ‘ Permanente || [FundagBes CH:| | Permanente
Ferrovidria e| |FisicaCH: 30 CH: 60 Hidrologia Portos e| [Obrasde Terra| [CH: 60 60 CH: 60 Pontes e
Logistica CH: Aplicada e| |Terminais CH:| |e Viadutos I
60 Laboratério de| |Engenhariados| |Drenagem de Pavimentag&o Estabilidade de Pontes e| [CH:60
Quimica CH:| | Transportes Vias CH: 60 CH: 60 Taludes CH: Viadutos | CH:
Quimica 30 CH: 60 Mecanica dos 60 60 Seguranga no
Aplicada CH: Logistica I] |Solos Aplicada| |Impactos Trabalho CH:
60 Topografia 1| |[Geologia CH: 60 CH: 60 Socioambienta | |Estruturas de Projeto de| |60
CH: 60 Aplicada CH: isem Ferrovias| | Concreto Monografia
60 Laboratério de| | CH: 60 Armado e para Trabalho| |Trabalho de
Materiais Protendido Final CH: 60 Conclusédo de
Ferrovidrios Laboratério de| |CH: 60 Curso CH: 120
CH: 30 Solos CH: 60 Introducédo aos
Eficiéncia Motores CH:| [Atividades
Energética CH: 60 Complementar
60 es CH: 100
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