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SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
ANEXOS DO PROJETO PEDAGOGICO

ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

ANEXO |
DESENHO CURRICULAR
NUCLEO /EIXO AREA /DIMENSAO | ATIVIDADES CURRICULARES| C.H
AlgebraLinear Aplicadaa 60
Engenharia de Bioprocesso
Cdlculo diferencia em R eintegra
aplicado aengenhariade 60
bioprocessos |
Cdlculo diferencia em R e Integral
Matematica Aplicado a Engenhariade 60
Bioprocessos ||
Céculo diferencia em R eintegral
aplicado aengenharia de 60
bioprocessos ||
Geometria analitica aplicada a 60
Engenharia de Bioprocessos
- x Administragéo e Organizacdo de
Adminisiraczo empresas de Engenharia 30
Clerécgga'gt%cr?glsogla Resisténcia dos Materiais 60
Bésico A - Uso sustentével da Biodiversidade
Ciéncias do Ambiente Amazonica 60
: Economia da Engenharia 45
Economia Empreendedorismo 45
Introducdo a Eletricidade e
Eletricidade Aplicada Eletromagnetismo Aplicadaa 30
Engenharia de Bioprocessos
Desenho Técnico e Geometria
Expressdo Gréfica Descritiva Aplicados a Engenharia | 60
de Bioprocessos
Fe_lflgrr]nse;é)r?éje Fendmenos de Transporte 60
Fisica aplicada a Engenharia de 60
Fisica . Bioprocessos | .
Fisica Aplicada a Engenhariade 60
Bioprocessos ||
Informética Informética Aplicada 60
Quimica Quimica Geral e Experimental 90
TOTAL DO NUCLEO 960
Metodologia Cientifica 45
e Planejamento de Experimentos 45
Metodologia Clentifica Projeto de Trabalho de Conclusdo de
e Tecnologia Curso 30
Trabaho de Concluséo de Curso 45
Bioguimica Bioquimica Gerdl | 60




NUCLEO /EIXO AREA /DIMENSAO | ATIVIDADES CURRICULARES| C.H
Fisico-Quimica Fisico-Quimica e Experimental 60
Biologia Biologia Celular e Molecular 60
. L Métodos Numéricos Aplicados a
M étodos Numericos Engenharia de Bioprocessos 30
. - - Microbiologia Geral Aplicadaa
Microbiologia Biotecnologia 60
OperacOes Unitérias Aplicadas a 60
~ g Separacdo de Bioprodutos |
Profissionalizante Operagoes Uniterias OperacOes Unitarias Aplicadas a 60
Separacdo de Bioprodutos |
o o Fundamentos de Quimica Analitica
QuimicaAnalitica Aplicada a Biotecnologia 60
. A Fundamentos de QuimicaOrganica | 60
Quimica Organica Quimicade Produtos Naturais 60
Estatistica Estatistica e Bioestatistica 45
Termodindmica Termodindmica Aplicada | 60
Aplicada Termodindmica Aplicada 60
TOTAL DO NUCLEO 900
Bilg;gggtjlgﬁaﬁga Bioética e Biosseguranga 45
Culturade Células Animais 60
Culturain vitro de Células e tecidos 60
Tecnologia Celular e Vegetais
Enzimética Imobilizacdo e Aplicacdes de 60
Enzimas
Purificacdo de Proteinas 30
Biorreatores. Projeto e Modelagem | 60
Estégio Supervisionado 180
Esterilizagdo de Equipamentos, 30
Meios e Ar em Bioprocessos
Instrumentacdo e Controle de 60
- Bioprocessos
Eggﬁgﬁ;fgge Introdugdo a Engenharia de 30
Bioprocessos
Microbiologia Industrial 60
Processos Industriais de
Fermentacdo: Fundamentos e 60
Aplicacbes
Simulag&o de Bioprocessos 60
- - Biotecnologia Ambiental 60
Bf:ﬁf)?g?alg' a Biotecnologia de Biomassa 60
Tratamento de Residuos Industriais | 60
. . Tecnologia de Producdo de
Biocombustivel Biocombustiveis 60
Biomateriais, Biomecanicae 60
Nanotecnologia
Salde Humana e Fundamentos de Toxicologia 30
Animal Imunologia Aplicada a Bioprocessos| 60
Producéo de Farmacos e Insumos 9
para a Salde
Plangjamento de ; —
Projetos Proj eé(_)stde I n;justrl ade 45
Biotecnol égicos lotecnoiogia
Engenharia Genética e Transgénica | 45
Genética Aplicada Principios de Genética Aplicados a 60
Bioprocessos
Bioguimica Bioguimica Gera 11 60
Biotransformacéo e
Processos de Biotransformacéo de Compostos
Especifico Acabamento para Organicos em Escala 60




NUCLEO /EIXO AREA /DIMENSAO | ATIVIDADES CURRICULARES|C.H
Bioprodutos
TOTAL DO NUCLEO 1545
Extensdo Atividades de Extensdo 259
Seminérios I nterdisciplinares em 30
Engenharia de Bioprocessos |
Seminarios I nterdisciplinares em 30
Engenharia de Bioprocessos |
Seminérios I nterdisciplinares em 30
Complementar Seminarios Engenharia de Bioprocessos |||
Seminarios I nterdisciplinares em 30
Engenharia de Bioprocessos |V
Seminérios I nterdisciplinares em 30
Engenharia de Bioprocessos V
Seminarios I nterdisciplinares em 60
Engenharia de Bioprocessos VI
TOTAL DO NUCLEO 469




TURNO:MATUTINO

CONTABILIDADE ACA

ANEXO I1
DE

A POR PERIODO LETIVO

PERIODO UNIDADE DE CH CH CH CH CH
LETIVO OFERTA _ | ATIVIDADE CURRICULAR | 1ESR|cA | PRATICA | EXTENSAO | DISTANCIA | TOTAL
Fisica aplicada a Engenhariade
ICB Bioprocessos | 45 15 0 0 60
Célculo diferenciad enR e
ICB integral aplicado aengenhariade 45 15 0 0 60
bioprocessos |
Geometria analiticaaplicada a
1 Periodo ICB Engenharia de Bioprocessos o 15 0 0 60
Introducdo a Engenharia de
ICB BiOprocessos 30 0 0 0 30
ICB Metodologia Cientifica 45 0 0 0 45
ICB Quimica Geral e Experimental 60 30 0 0 90
Uso sustentavel da
ICB Biodiversidade Amazénica i 15 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 315 20 405
AlgebraLinear Aplicadaa
ICB Engenharia de Bioprocesso 45 15 0 0 60
ICB Bioética e Biosseguranca 45 0 0 0 45
Céculo diferencia enR e
ICB Integral Aplicado a Engenharia 45 15 0 0 60
de Bioprocessos ||
. Desenho Técnico e Geometria
2 Perfodo ICB Descritiva Aplicados 30 30 0 0 60
Engenharia de Bioprocessos
Fisica Aplicada a Engenhariade
ICB Bioprocessos || 30 30 0 0 60
Fundamentos de Quimica
ICB Organica 45 15 0 0 60
ICB Informética Aplicada 30 30 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 270 135 405
ICB Bioguimica Geral | 45 15 0 0 60




PERIODO | UNIDADE DE CH CH CH CH CH
LETIVO OFERTA _ | ATIVIDADE CURRICULAR | 1ESR|cA | PRATICA | EXTENSAO | DISTANCIA | TOTAL
Célculo diferencial enR e
ICB integral aplicado aengenhariade 45 15 0 0 60
bioprocessos |1
ICB Estatistica e Bioestatistica 30 15 0 0 45
3 Periodo ICB Fisico-Quimica e Experimental 45 15 0 0 60
Fundamentos de Quimica
ICB AnaliticaAplicadaa 30 30 0 0 60
Biotecnologia
ICB Quimica de Produtos Naturais 30 15 15 0 60
ICB Resisténcia dos Materiais 45 15 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 270 120 15 405
ICB Biologia Celular e Molecular 45 15 0 0 60
ICB Bioquimica Geral 11 30 30 0 0 60
ICB Economia da Engenharia 30 0 15 0 45
ICB Empreendedorismo 30 0 15 0 45
Introducdo a Eletricidade e
4 Periodo ICB Eletromagnetismo Aplicadaa 30 0 0 0 30
Engenharia de Bioprocessos
Microbiologia Geral Aplicadaa
ICB Biotecnologia 30 30 0 60
Seminarios I nterdisciplinares em
ICB Engenharia de Bioprocessos | 0 15 15 0 30
ICB Termodindmica Aplicadal 45 15 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 240 105 45 390
Biotransformacgéo de Compostos
ICB Organicos em Escaa o 15 0 0 60
M étodos Numéricos Aplicados a
ICB Engenharia de Bioprocessos 30 0 0 0 30
ICB Microbiologia Industrial 30 30 0 0 60
ICB Planejamento de Experimentos 30 15 0 0 45
Principios de Genética Aplicados
ICB 2 BiOprocessos 45 15 0 0 60
Processos Industriais de
ICB Fermentacdo: Fundamentos e 30 15 15 0 60
Aplicacbes
ICB Seminérios Interdisciplinares em 0 30 0 0 30

5 Periodo

Engenharia de Bioprocessos ||




PERIODO | UNIDADE DE CH CH CH CH CH
LETIVO OFERTA _ | ATIVIDADE CURRICULAR | 1ESR|cA | PRATICA | EXTENSAO | DISTANCIA | TOTAL
ICB Termodindmica Aplicadalll 45 15 0 0 60
CHTOTAL DO PERIODO LETIVO 255 135 15 405
ICB Biotecnologia de Biomassa 45 15 0 0 60
ICB Culturade Células Animais 45 15 0 0 60
Engenharia Genéticae
ICB Transgénica 30 0 15 0 45
Esterilizacgo de Equipamentos,
ICB Meios e Ar em Bioprocessos 30 0 0 0 30
6 Periodo ICB Fendmenos de Transporte 45 15 0 0 60
Imobilizacdo e Aplicactes de
ICB Enzimas 30 30 0 0 60
Seminarios Interdisciplinares em
ICB Engenharia de Bioprocessos |1 0 30 0 0 30
Tecnologia de Producdo de
ICB Biocombustiveis 45 0 15 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 270 105 30 405
Administracdo e Organizacao de
ICB empresas de Engenharia 30 0 0 0 30
Biomateriais, Biomecanicae
ICB Nanotecnologia 45 15 0 0 60
ICB Cultura |_ndV|tro deCélulase a5 15 0 0 60
7 Periodo tecidos Vegetais _
ICB Fundamentos de Toxicologia 30 0 0 0 30
Operacbes Unitéarias Aplicadas a
ICB Separacdo de Bioprodutos | o 15 0 0 60
Seminarios I nterdisciplinares em
ICB Engenharia de Bioprocessos |V Q 30 0 0 30
ICB Simulacdo de Bioprocessos 45 15 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 240 90 330
ICB Biotecnologia Ambiental 45 0 15 0 60
Operacoes Unitarias Aplicadas a
ICB Separacdo de Bioprodutos 1| o 15 0 0 60
Projetos de IndUstria de
ICB Biotecnologia o 0 0 0 o
ICB _Pu,ri_fica(;éo de Proteinas 20 10 0 0 30
ICB Seminérios Interdisciplinares em 0 15 15 0 30

8 Periodo

Engenharia de Bioprocessos V




PERIODO | UNIDADE DE CH CH CH CH CH
LETIVO OFERTA _ | ATIVIDADE CURRICULAR | 1ESRIcA | PRATICA | EXTENSAO | DISTANCIA | TOTAL
ICB Tratamento de Residuos 45 0 15 0 60
Industriais
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 200 40 45 285
Biorreatores: Projeto e
ICB Model agem 45 15 0 0 60
Imunologia Aplicada a
ICB Bioprocessos 45 15 0 0 60
ICB I nstrum%ntagao e Controle de a5 15 0 0 60
9 Periodo Producéo déolfz;r?gﬁse Insumos
ICB paraa Saide 75 15 0 0 90
Projeto de Trabalho de Concluséo
ICB de Curso 0 30 0 0 30
Seminérios Interdisciplinares em
ICB Engenharia de Bioprocessos VI 0 60 0 0 60
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 210 150 360
ICB Atividades de Extensao 0 0 259 0 259
10 Periodo ICB Estégio Supervisionado 0 180 0 0 180
ICB Trabalho de Conclusio de Curso 0 45 0 0 45
CH TOTAL DO PERIODO LETIVO 225 259 484
CH TOTAL 2270 1195 409 3874
CH TOTAL DASATIVIDADES COMPLEMENTARES DO CURSO 225

CH TOTAL DO CURSO

4099




ANEXO 111
DISCIPLINAS OPTATIVAS
Atividades Curriculares CH CH CH CH CH Total
Tebrica |Pratica |Extensdo |Distancia
Bioinformatica Aplicada 30 15 0 0 45
Biotecnologia Animal 30 15 0 0 45
Biotecnologia Vegetal 30 15 0 0 45
Engenharia de Producéo De 30 15 0 0 45
Biopolimeros

Engenharia Metabdlica 30 15 0 0 45
Gestdo Tecnologicae 30 15 0 0 45

Propriedade I ntel ectual
Inglés Instrumental 30 15 0 0 45
Libras - Basico 30 15 0 0 45
M odelagem da Mecanica dos 30 15 0 0 45

Fluidos em Biorreator
Plangjamento e Gestdo Ambiental 30 15 0 0 45
Portugués Instrumental 30 15 0 0 45
Principios de Andlise 30 15 0 0 45

Instrumental

Topicos em AgronegAcios, 30 15 0 0 45

Ecologia e Bioprodutos Agricolas




ANEXQ. IV
EQUIVALENCIA
ATIVIDADE CURRICULAR | CODIGO | ATIVIDADE EQUIVALENTE TCC):EAL
Biorreatores. Projeto e Modelagem nnn nnn 60




ANEXO V
EMENTARIO

Atividade: Administracéo e Organizacdo de empresas de Engenharia

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0  |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Administracdo: conceitos. A importancia para a carreira do engenheiro. Desenvolvimento
das teorias da administragdo. Fungdes administrativas classicas. plang/amento, organizacao,
direcéo e controle. Caracteristicas pessoais do administrador. A organizacéo industrial,
divisdo do trabalho e o conceito de produtividade. Suprimentos. Contabilidade.
Planejamento e controle da producéo e estoque. Comportamento organizacional. A empresa
e seu ambiente. Fungdes empresariais classicas: marketing, producéo, finangas e recursos
humanos. O processo de criacdo e de administracdo de uma empresa. Legislacdo
profissional.

Bibliografia Basica:

CHIAVENATO, Idalberto. Introducéo ateoria geral daadministracdo. 8. ed., totalmente rev.
eatual. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2011.

CHIAVENATO, Idaberto. Administrac&o: teoria, processo e prética. 4. ed., totalmente rev.
e atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.

LACOMBE, Francisco José Masset; HEILBORN, Gilberto Luiz José. Administragéo:
principios e tendéncias. 2. ed., rev. e atual. S80 Paulo: Saraiva, 2008.

Bibliografia Complementar:

DRUCKER, FERDINAND P. Introduc&o & administracdo. 3. ed. Sdo Paulo: Pioneira
Thompson Learning, 2002.

DRUCKER, FERDINAND P. A Profissdo de Administrador. Sao Paulo: Pioneira Thompson
Learning, 1998.

GAITHER, N.; FRAZIER, G. Administracgo da producéo e operagdes. 8.ed. Sao Paulo:
Thomson Learning, 2007.

ROSS, SA.; WESTERFIELD, R.W.; JAFFE, J.F.Administracéo financeira: corporate
finance. 2ed. Sao Paulo: Atlas, 2007.

DAVIS, M.M. AQUILANO, N.J. CHASE, R.B. Fundamentos de Administracéo

da producéo. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Atividade: AlgebraLinear Aplicada a Engenharia de Bioprocesso

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Matrizes e determinantes. Solugdo de sistemas lineares. Transformagdes lineares. Matriz de
uma transformago. Autovalores e autovetores. Aplicagoes na Engenharia de Bioprocessos.

Bibliografia Basica:

ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplicagdes. 8.ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

BOLDRINI, José Luiz; COSTA, Sudli |. Rodrigues, FIGUEIREDO, Vera
LciaWETZLER, Henry G.. ALGEBRA linear. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 1986. 411p.
LIMA, Elon Lages. Algebra Linear: Colecio Matemética Universitaria. Rio de Janeiro:
IMPA, 2006.
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Bibliografia Complementar :

HOFFMAN, K. E KUNZE, R. Algebralinear. POLIGONO, 1971.

NOBLE, B. E DANIEL, JAMESW. Algebra linear aplicada. PRENTICE-HAL, 1977.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. 22 ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1987.
POOLE, D. Algebra Linear com Aplicagdes. S0 Paulo: Thomson Pioneira. 2004.
LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear: teoria e problemas. 32 ed. So Paulo: Makron Books, 41
1994,

Atividade: Atividades de Extensio

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 0 |CH. Prética: O CH. Extensao: CH. Distancia: 0 |CH Totd: 259
259

Descricao:

As 409 horas de atividades de Extensdo, exigidas para aintegralizacdo do Curso,
correspondem a 10% da carga horaria minima do Curso, atendendo as orientages do Plano
Nacional de Educacdo. Entende-se como atividade de extensdo as seguintes atividades:
&#10003; Publicacéo de trabalhos cientificos, artigos e textos técnicos da &rea do curso ou
de areas afins, em anais de congressos, Simpdsios, encontros, periddicos ou meios
eletrénicos,

&#10003; Participagdo em projetos institucionais de extensdo comunitéria da faculdade;
&#10003; Participagdo, como voluntério, em agdes sociais e comunitarias;

&#10003; Premiac&o em eventos académicos rel acionados com os objetivos do curso;

& #10003; Participagdo em projetos de extensao;

&#10003; Participacdo em projetos de consultoria na &rea do curso;

&#10003; Participagdo em projetos, competicoes, gincanas, sSimulagdes empresariais e
jornadas académicas rel acionados com os objetivos do curso;

&#10003; Participagdo em projetos de divulgagdo do curso;

&#10003; Ministrante de curso de extensdo.

Bibliografia Basica:

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Texto
consolidado até a Emenda Constitucional n° 70 de 29 de marco de 2012. Senado Federal.
Disponivel em <http://www.senado.gov.br/legislacao/const/

con1988/CON1988 29.03.2012/CON1988.pdf>. Acesso em: margo de 2012.

. Camara dos Deputados. Projeto de Lei n° 8.035. Aprova o Plano Nacional de
Educacdo para o decénio 2011-2020 e da outras providéncias. Projetos de Leis e Outras
Proposicdes. Disponivel em: <http://www.camara.gov.br/proposicoeswWeb/
fichadetramitacao? dProposicao=490116> Acesso em: margo de 2012.

. Congresso Nacional. Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as
diretrizes e bases da educac&o nacional. Diario Oficial da Uni&o, de 23 de dezembro de
1996, p. 27.833. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/tvescola/leis/
|ein9394.pdf> Acesso em: margo de 2012. . Congresso Nacional. Lei n°5.540, de 28
de novembro de 1968. Fixa normas de organizagdo e funcionamento do ensino superior e sua
articulacdo com a escola média, e da outras providéncias. Diério Oficial da Unido, de 28 de
novembro de 1968, p. 10369. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/
leis/L5540.htm> Acesso em: mar¢o de 2012.

Bibliografia Complementar:
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. Congresso Nacional. Lei n® 10.861, de 14 de abril de 2004. Institui o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo SuperiorSINAES e da outras providéncias. Diario
Oficia daUnié&o, de 15 de abril de 2004, p. 3. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/
arquivos/pdf/leisinaes.pdf> Acesso em: margo de 2012.

. Presidéncia da Republica. Decreto N° 7.233, de 19 de julho de 2010. Dispde sobre
procedimentos or¢amentarios e financeiros relacionados a autonomia universitaria, e da
outras providéncias. Di&rio Oficial da Unido, de 20 de julho de 2010. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At020072010/2010/Decreto/D7233.htm> Acesso
em: marco de 2012. BRASIL, F. P. D. Territorio e territorialidades nas politicas sociais. In:
CARNEIRO, C. B. L.; COSTA, B. L. D. Gestdo Socia: O Que Hade Novo? Belo
Horizonte: Fundagdo Jodo Pinheiro, 2004, volume 1, p. 45-66. FORPROEX - FORUM DE
PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS BRASILEIRAS.
Plano Nacional de Extensdo Universitéria. [1héus: Editus, 2001. (Extensdo Universitaria,

v.l). . Avaliacdo Nacional da Extensdo Universitaria. Brasilias MEC/SESu; Parana:
UFPR; Ilhéus, BA: UESC, 2001a. (Extensdo Universitaria, v.3). . Extenséo
Universitaria: Organizacdo e Sistematizacao.

65

Forum de Pro-Reitores das I nstitui ¢Bes Publicas de Educacdo Superior Brasileiras Belo
Horizonte: COOPMED, 2007. (Colegdo Extensdo Universitéria; v.6). FREIRE, P. Extenséo
ou Comunicac&o? 10 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1992.

Atividade: Bioética e Biosseguranca

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Estudo das inter-rel agbes existentes entre a Etica, aMoral. Caracterizagio da Bioética como
uma Etica Inserida na Prética. Contextualizac3o e articulagio de temas, problemas e
abordagens relativas as questdes dos direitos humanos. Comparacdo entre os diferentes
model os explicativos utilizados na Bioética. Reflexdo bioética sobre temas atuais da
biotecnol ogia como células-troncos, clonagem, projeto genoma, identificacdo pelo DNA,
terapia e vacina génicas e farmacogendmica. Bases conceituais da Biosseguranca; Bioéticae
Biosseguranca; O conceito de risco; Classes de risco; Avaliacao de riscos; O processo
salide/doenca no ambiente laboratorial; Doencas relacionadas ao trabalho em laboratérios; O
ambiente laboratorial; Contencdo bioldgica; Desinfeccdo e esterilizacdo; Gerenciamento de
residuos; Biosseguranca no trabalho com animais de laborat6rio; Qualidade e Bioseguranca.
Legislacdo da comissao Técnica Nacional de Bioseguranca CTNBI 0.

Bibliografia Basica:

VALLE, Silvio; TELLES, José Luiz (Org.) Biogtica, biorrisco: abordagem transdisciplinar.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

OLIVEIRA, Fatima. Bioética: umaface da cidadania. 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2004.
DINIZ, MariaHelena. O Estado atual do biodireito. 8. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2011.

Bibliografia Complementar:
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URBAN, C. de A. Bioética clinica. Rio de Janeiro: Revinter, 2003. 574 p.

SCHOLZE, SH.C.; MAZZARO, M.A.T. Bioética e normas regul atorias: reflexdes parao
codigo de ética das manipul agdes genéticas no Brasil. Parcerias Estratégicas, v. 16, p.13-40,
2002.

RAMOS, D.L. de P. Fundamentos da Bioética ? Bioética e Etica Profissional. Rio de
Janeiro: Guanabara-K oogan, 2007.

VIEIRA, TR. Bioética nas Profissdes. Petropolis, RJ:V 0zes,2005

SCHRAMM, F.R. Bioética e Biosseguranca. In: Iniciacgo a Bioética, Conselho Federal de
Medicina, 1998.

Atividade: Bioinformatica Aplicada

Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Nocdes bési cas sobre computacdo. Uso da Internet como ferramenta de pesguisa e analise.
Bancos de dados biol 6gicos. Bioinformatica na pesquisa Gendmica estrutural e funcional.
Programas e algoritmos para alinhamentos de sequéncias de DNA e proteinas, busca por
similaridade de sequéncias, sequéncias reguladoras, motivos estruturais em sequéncias de
proteinas e andlise filogenética.

Bibliografia Basica:

GIBAS, C. Desenvolvendo bioinformética: Ferramentas de software para aplicacfes em
biologia. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

ALBERTS, B. Biologia Molecular da Célula. Porto Alegre: ArtMed, 2004.

JENNY, G.; PHILIP, E.B. Structural bioinformatics. Hoboken: ilg, 2009.

Bibliografia Complementar:

JONES, N.C., PEVZNER, P.A. Introduction to Bioinformatics algorithms. Cambridge: The
MIT

Press, 2004.

AUGEN, J. Bioinformatics in the Post-Genomic Era. Boston: Addison-Wesley, 2005.
LESK, A.M. Introduction to Bioinformatics. New Y ork: Oxford University Press, 2002.
BAXEVANIS, A.D.; OUELLETTE, B.F.F., Bioinformatics: a practical guide to the analysis
of genes and proteins. New York: J. Wiley, 2005.

MANDOIU, |.; ZELIKOVSKY, A. Bioinformatics algorithms: techniques and applications.
New Jersey: Wiley-Interscience, 2008.

Atividade: Biologia Celular e Molecular

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Historico da biologia molecular, o dogma central atual, estrutura e topologia dos écidos
nuclécos (DNA e RNA), Estrutura da cromatina, papel das histonas e empacotamento do
DNA eucari6tico, replicacéo do DNA, transcrigdo génica em eucariotos e procariotos,
processamento do RNA, regulacdo da expressao génica, modificagdes epigenéticas,
regulacéo génica por micro RNAS, traducéo de proteinas. Membrana plasmatica - estrutura,
fluidez e dominios; Transporte através da membrana; Receptores e sinalizagdo Celular;
Endocitose e lisossomas. Secrecdo celular - reticulo endoplasmético, complexo de Golgi,
organizacdo e fungdes; Trafego de Vesiculas; Citoesqueleto - microtubul os,
microfilamentos, filamentos intermediérios; Mitocondrias; Cloroplastos; Peroxissomas;
Controle do ciclo celular; divisdo celular; Nucleo interfasico.

Bibliografia Basica:

ALBERTS, B.; Wilson, J. H.; Hunt, T. Biologia molecular da célula. Artmed. 5a Ed. 2009.
ECA, LP .et a. BiologiaMolecular. Guia prético e didatico. Rio de Janeiro, Revinter, 2004.
WATSON, J. D. et a. Biologia Molecular do Gene, 5a ed. Artmed, 2006.

Bibliografia Complementar:

BOLSOVER, S.R. Biologia Celular. Rio de Janeiro: Editora Guanabara K oogan, 2005.
SNUSTAD, DP. Fundamentos da Genética - 42 ed. Rio de Janeiro, Guanabara K oogan,
2008.

JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 7aed. Rio de Janeiro:
Guanabara K oogan, 2000.

ZAHA, A. et a. BiologiaMolecular Basica. 32 ed. Porto Alegre, Editora Mercado Aberto,
2003.

ZEIGER, E.& TAIZ, L. FisiologiaVegeta - 42 Ed. Artmed, 2011.

Atividade: Biomateriais, Biomecanica e Nanotecnologia

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conceitos bésicos de biomateriais. Evolucéo e classificaco dos biomateriais. Estudo dos
principais tipos de biomateriais utilizados (metais, polimeros, cerémicas, compositos, etc.).
Estruturas cristalinas e amorfas. Diagramas de fases. Propriedades, ensaios mecanicos e
aplicacoes de biomateriais. Materiais biocompativeis e biodegradaveis. Engenharia dos
tecidos. Conceitos de nanociéncia e nanotecnologia. A importancia da nanotecnologia. Tipos
de nanotecnol ogias e nanomaguinas. Nanotecnol ogia molecular. Nanopds e nanomateriais.

A idade do carbono. Mimicamolecular. Nanoeletronica. Optica, foténica e energia solar.
Nanotecnologia: um mercado emergente. Atividade atual em nanotecnologia: universidades,
industrias privadas e atividade internacionais. Aplicacfes praticas da nanotecnologia atual e
projecdes futuras. Implicactes no meio ambiente e na sociedade (riscos e ética).

Bibliografia Basica:

CALLISTER JR.; WILLIAM, D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: Uma Introducéo, 82
ed., Rio de Janeiro, LTC, 2012, 844 p.

DURAN, N.; MATTOSO, L. H. C.; MORAIS, P. C. Nanotecnologia: introducéo, preparacéo
e caracterizacdo de nanomateriais e exemplos de aplicacdo. Sao Paulo: Artliber Editora,
2006.

POOLE J.R. et a. - Introduction to nanotechnology. Hoboken, NJ: Wiley-Interscience,

2003,

Bibliografia Complementar:
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CALLISTER, W. Fundamentals of Materials Science and Engineering, John Wiley & Sons,
2001,

JONES, J. R. Biomaterials, artificial organs and tissue engineering. Woodhead Publishing
Limited, Cambridge England, England, 2005.

TEMENOFF, J.S., MIKOS, A.G., Biomaterials: The Intersection of Biology and Materias
Science. Pearson, 2008.

CALLISTER, W.D., RETHWISCH , D.G. Materials Science and Engineering: An
Introduction. Wiley, 2013.

NATELSON, D. Nanostructures and Nanotechnology. Cambridge University Press. 2015.

Atividade: Bioquimica Geral |

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Estrutura, func¢des e metabolismo das principais bio-macro-molecul as. Proteinas -Principios
estruturais basicos de Aminoacidos e Peptideos; Motivos estruturais; Enovelamento e
flexibilidade protéicas; Estrutura e Funcéo de proteinas: Proteinas de membrana, globulares
e fibrosas; Enzimas: classificacéo, estrutura, sintese, purificacdo e atividade. Cofatores.
Vitaminas e Minerais. Contaminantes quimicos. Cinéticas das reagdes catalisadas por
enzimas, Glicideos ? Estrutura e funcéo; Lipideos e membranas celulares. Principaisvias
metabolicas e sua regulacdo. Metabolismo de: aglcares (glicdlise e gliconeogénese, ciclo do
&cido citrico, cadeia transportadora de elétrons e fosforilagdo oxidativa, via das pentoses
fosfato, glicogénese, glicogendlise, fotossintese); lipideos (biossintese e degradacéo de
&cidos graxos e triglicerideos, biossintese de colesterol); aminoécidos e nucleotideos.

Bibliografia Basica:

LEHNINGER, Albert Lester. NELSON, David L.; COX, Michagl; Principios de bioguimica.
4. ed. S&o Paulo: Ed. Sarvier, 2006.

STRYER, Lubert; BERG, Jeremy M.; TYMOCZKO, John L. Bioguimica. 5. ed. Rio de
Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 2008.

VOET, Donad; VOET, Judith G. Bioquimica. 3° ed. Sdo Paulo: Ed. Artmed, 2006.

Bibliografia Complementar:

CAMPELL, M. K. Bioquimica. 3. ed., Porto Alegre: Artmed, 2001.

BRANDEN, Carl; TOOZE, John. Introduction to Protein Structure. Second Edition: Garland
Science; 1999.

VOET, Donad; VOET, Judith G.; PRATT, Charlotte W. Fundamental s of Biochemistry. 2rd
ed. |[E-Wiley, 2005.

COULTATE, T.P. Manua de Quimicay bioguimicade los aimentos. led. Zaragoza
(Espanha): Acribia, 2007.

MARZZOCO, A.; TORRES, B. B. Bioguimica Bésica. 32 ed., Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007.

Atividade: Bioquimica Geral ||

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética: 30 |CH. Extenso: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Vias metabdlicas especificas. sistemas alternativos de fotossintese; bioguimica especifica de
microrganismos (fixag&o de nitrogénio, nitrificagdo, microrganismos
guimiolitotroficos);metabolismo secundario em plantas (vias do acetato, do mevalonato, do
xiquimate). Integracdo metabdlica (metabolismo primério e secundario). Introdugdo a
metabol dmica e fluxémica. Préticas relacionadas as disciplinas Bioquimicagera | ell.

Bibliografia Basica:

LEHNINGER, Albert Lester. NELSON, David L.; COX, Michael; Principios de bioguimica.
4. ed. S50 Paulo: Ed. Sarvier, 2006.

STRYER, Lubert; BERG, Jeremy M.; TYMOCZKO, John L. Bioquimica. 5. ed. Rio de
Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 2008.

VOET, Donald; VOET, Judith G. Bioquimica. 3° ed. Sdo Paulo: Ed. Artmed, 2006.

Bibliografia Complementar:

DEWICK Paul, Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach, 3rd Edition, Wiley,
550p, 2009.

CHAMPE, P. C.; HARVEY, R. A.; FERRIER, D. R. Bioguimicallustrada. 4. ed., Porto
Alegre: Artmed, 20009.

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L.; STRYER, L. Bioguimica. 6. ed., Rio de Janeiro: Editora
Guanabara K oogan, 2008.

MARZZOCO, A.; TORRES, B. B. Bioguimica Basica. 3a ed., Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 2007.

SALWAY, J. G. Metabolism at glance. 3rd ed. Wiley-Blackwell, 2004.

Atividade: Biorreatores: Projeto e Modelagem

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensfo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Introducdo aos Biorreatores. Conceitos béasicos, operacdo em um biorreator (descontinuo,
semicontinuo, descontinuo alimentado e continuo). Producéo de calor durante o crescimento
celular, agitacdo, transferéncia de oxigénio, formacao de espuma. Selecdo do biorreator.
Biorreatores ideais. equacdes de balanco material. Aeracdo e agitacdo de biorreatores.
Instrumentac&o e controle de biorreatores. Caracteristicas pré-determinadas pelas
propriedades do meio e microrganismo. Biorreatores em fase aguosa com células/enzimas
livres (biorreatores agitados mecanicamente, biorreatores agitados pneumaticamente: coluna
de bolhas e air-lift e biorreatores de fluxo pistonado. Biorreatores em fase aguosa com
células/enzimas imobilizadas em suportes (biorreatores de leito fixo e biorreatores de leito
fluidizado). Biorreatores em fase aquosa com células/enzimas confinadas entre membranas
(biorreatores com membranas planas e biorreatores de fibra oca. Biorreatores em fase néo
aquosa (fermentagdo semi-sblida): biorreatores estaticos (bandejas), biorreatores com
agitacdo (tambor rotativo), biorreatores com leito fixo e biorreatores de leito fluidizado.
Biorreatores ndo convencionais (descartave's, tecidos vegetais). Significado de

escal onamento e seus efeitos no escalonamento de bioprocessos (nimero de geragoes,
esterilizagdo do meio, agitagdo e aeracdo, ingredientes e qualidade do meio, transferéncia de
calor). Scale-up de bioprocessos (escolha do nimero de estagios, caracterizacdo do processo,
estratégias de escalonamento). Resultados do escalonamento (técnicos e econdmicos).
Scale-down: conceito, aplicagdes e importancia.

Bibliografia Basica:
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SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial,
Volume 2, Engenharia Biogquimica, 12 ed., Sdo Paulo, Ed. Edgard Blicher Ltda, 2001.
RATLEDGE, C.; KRISTIANSEN, B. Basic Biotechnology. Cambridge University Press,
2006.

BUWWVLOCK, J. D.; KRISTIANSEN, B. Biotecnologia basica. Zaragoza: Acribia, 1991.

Bibliografia Complementar:

McNEIL, B.; HARVEY, L. Practical Fermentation Technology, Wiley, 2008.

TODARO, C.M.; VOGEL, H.C. Fermentation and Biochemical Engineering Handbook,
William Andrew, 2014.

NIELSEN, J. H. E; VILLADSEN, J.; LIDEN, G. Bioreaction Engineering

Principles. 2a ed. New Y ork: Kluwer Academic, 2003.

SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. 2aed. SADDLE
RIVER, NJ. PRENTICE-HALL, 2008.

FROMENT, G. F., BISCHOFF, K. B. Chemical Reactor Analysis and Design. 2aed. New
York: Wiley & Sons, 1990.

Atividade: Biotecnologia Ambiental

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0  |CH. Extensdo: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricgao:

Ecologia microbiana. Normas e legislagdo brasileira em biotecnologia ambiental. Poluicéo:
causas e influéncias sobre 0 meio ambiente. Biorremediagéo e biodegradacéo.
Biomonitoramento ambiental. Biolixiviacio e Biomineragdo. Aguas potavel eindustrial.
Origens. Padrdes. Processos de tratamento. Projeto de sistemas. Rejeitosindustriais.
Tratamento aerébico de efluentes liquidos. Tratamento de efluentes liquidos por processos
anaerodbicos. Degradacao biol 6gica de residuos sdlidos. Purificacéo biol 6gica de gases.
Atividade de extensdo: 15h da carga horériatotal da disciplina os aunos deverdo participar,
como voluntarios, em acfes sociais e comunitarias em escolas e/ou comunidades sobre a
educacdo ambiental (coleta seletiva, lixao versus aterro sanitario, tratamento de efluentes,
etc.)

Bibliografia Basica:

ATLAS, RM.Y BARTHA, R. Ecologia microbiana e Microbiologia ambiental. Pearson
educacion. Madrid, 2001.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacio de impacto ambiental: conceitos e métodos . S&o
Paulo: Oficina de Textos, c2006.

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental: 1SO 14000. 5. ed. S&o Paulo: SENAC, c2004.

Bibliografia Complementar :

BAIRD, C., CANN, M., GRASSI, M. T. Quimica Ambiental. Editora: Artmed. 42 Edic&o.
2011.BROUILLETE, Lucie & LONG, Carole As Biotecnologias Ao Alcage De Todos.
Editora: Lisboa: Portugal. 2004.

MANDIGAN, M. T., MARTINKO, J. M., DUNLAP, P. V., CLARCK, D. P. Microbiologia
de Brock. Editora: Artmed. 122 Edigéo. 2010.

PRIMROSE, S. B.: Modern Biotechnology. Blackwell Scientific Publications. Oxford. 1993.
SINGH, A.; WARD, O. P. Biodegradation and Bioremediation. New Y ork:

Springer. 2004.

Atividade: Biotecnologia Animal

Categoria: Optativa
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CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Principios da organizacdo do genoma eucariotico. Atividade diferencial de genes durante a
ontogénese. Genes especials de desenvolvimento. Aspecto aplicado: transgénese, clonagem
e modificacfes do genoma eucariotico. Estudos de mapeamento genético em genoma
animal. Utilizac&o de modelos animais para terapia génica e como fonte de células tronco
embrionérias. Utilizacgo de técnicas de sexagem e exames de paternidade. Biotecnologia
Animal no Brasil e no mundo; Situagéo atual e perspectivas.

Bibliografia Basica:

GONCALVES, P.B.D.; FIGUEIREDO, JR.; FREITAS, V.JF. Biotécnicas aplicadas a
reproducéo animal. S&o Paulo: Roca, 2008.

CASTILHO, L.R.; AUGUSTO, E.F.P.; MORAES, A. Tecnologia de Cultivo de Células
Animais ? de Biofarmacos a Terapia Génica. Roca, 2008.

COLLARES, T. Animais transgénicos - principios & métodos. Sociedade brasileirade
genética, 2005.

Bibliografia Complementar:

ALBERTS, B, JOHNSON A., LEWIS, J.,, RAFF, M., ROBERTS, K., WALTER, P.
Biologia Molecular da Célula. Artmed, 2004

COOPER, G.M., HAUSMAN, R.E. A Célula, uma abordagem molecular, Porto Alegre,
Artmed, 2007

WATSON, J.D.; BAKER, T.A. Biologia Molecular do Gene. Artmed, 2006.

LODISH, H. et d. Biologia Celular e Molecular. Porto Alegre: Artmed, 2014.
LEHNINGER, A.L.; NELSON, D.I.; COX, M.M. Principios de bioguimica de Lehninger.
Porto Alegre: Artmed, 2014.

Atividade: Biotecnologia de Biomassa

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Quimica de carboidratos. Mono e oligo-sacarideos. nomenclatura, propriedades quimicas,
andlise conformacional, ligacdo glicosidica, analise quantitativa e qualitativa, derivados
importantes, aplicactes. Polissacarideos de origem vegetal: definicdo nomenclatura,
ocorréncia, propriedades quimicas e fisico-quimicas, analise estrutural, homogenei dade,
bioconversdo e aplicactes. Lignina. Definic¢éo, nomenclatura, propriedades quimicas, analise
estrutural, métodos de extracdo e derivatizacao, aplicacbes. Complexos lignocelul 6sicos.
Definicéo ocorréncia, propriedades quimicas, degradacdo térmica, andlise quimicae
espectrof otomeétrica, fracionamento, decomposi¢do microbiana. Atualidades tecnol 6gicas.
Fracionamento e hidrdlise de materiais celul6sicos pré-tratados. Polpagdo e branqueamento
biol 6gico de polpas.

Bibliografia Basica:

ROSILLO-CALLE, F.; BAYAY, S. V.; ROTHMAN, H. Uso da biomassa para a producéo
de energianaindustria brasileira. Campinas, SP, Ed. Unicamp, 2005.

LEATHAM, G. F. Enzymesin Biomass Conversion, ACS Symposium Series, Oxford USA
professional, 1991.

BARRETO, Eduardo José Fagundes et a. Tecnologias de energias renovaveis. sistemas
hibridos, pequenos aproveitamentos hidroel étricos, combustdo e gasificagéo de biomassa
solida, biodiesel e 6leo vegetal in natura. 1. ed. Brasilia: Minist, io de Minas e Energia, 2008
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Bibliografia Complementar :

Chen, P.; Wang, K.; Ransom, C.; Sun, J.; Ding, S-Y.; Peterson, J. D.; Peter, L.; et a.
Biological Conversion of Biomass for Fuels and Chemicals: Explorations from Natural
Utilization Systems. RSC Energy and Environment Series, Royal Society of Chemistry,
2013.

THIBAU, Carlos Eugénio. Producéo sustentada em florestas: conceitos e tecnologias,
biomassa energética, pesquisas e constatacdes. Belo Horizonte: Escriba, 2000.

PANDEY, Ashok (Edt.). Handbook of plant-based biofuels. Boca Raton, Fla.: CRC Press,
c2009

CORTEZ, Luis Augusto Barbosa; LORA, Electo Eduardo Silva; GOMEZ, Edgardo Olivares
(Org.). Biomassa para energia. Campinas, SP: Ed. da UNICAMP, 2008.

KLASS, D. Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals. San Diego: Academic
Press, 1998

Atividade: Biotecnologia Vegetal

Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética: 15 |CH. Extens30: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Marcos historicos internacional e brasileiro. Nogdes de fisiologia vegetal. Cultura de tecidos
vegetais. Gendma vegetal e sua organizacdo. Transferéncia e expressdo de genes em plantas.
Aplicagdes de ferramentas biotecnol 6gicas e moleculares no melhoramento vegetal. Aspetos
de regulacéo e biosseguranca.

Bibliografia Basica:

TAIZ, L.; ZEIGER, E. (2013) Fisiologia Vegeta 5ta. ed. Porto Alegre : Artmed, 918p.
CANHOTO, J. (2010) Biotecnologia Vegetal: da clonagem de plantas a transformagéo
genética. 12 edicdo. Imprensa da Universidade de Coimbra, Coimbra

TORRES, A.C.; FERREIRA, A.T.; DeSA, F.G.; BUSO, JA.; CALDAS, L.S;;
NASCIMENTO, A.S.; BRIGIDO, M.M.; ROMANO, E. 2000. Glossario de Biotecnologia
Vegeta. Brasilias EMBRAPA. 128 p.

Bibliografia Complementar:

BRASILEIRO, A.C.M.; CARNEIRO, V.T.C. (Eds.). 1998. Manual de Transformac&o
Genética de Plantas. Brasiliaa EMBRAPA. 309 p. Livro-Texto.

CHAWLA, H.S. (2009) Introduction to plant biotechnology. 3rd ed. New Hampshire:
Science Publisher

STEWART, C.N., Jr. (Ed.) (2008) Plant Biotechnology and Genetics. Principles, Techniques
and Applications, Wiley and Sons, Hoboken, New Jersey, 374 p

BUENO, L.C DE SOUSA.. (2006) Melhoramento de plantas: principios e procedimentos. 2
ed. Larvas: UFLA.

Atividade: Biotransfor macao de Compostos Or ganicos em Escala

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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O uso de enzimas como agente de biotransformagdo. Vantagens e desvantagens no uso de
biocatalizadores frente aos catalisadores sintéticos. Aplicagdes biocataliticas (reaces de
hidrdlise, reducdo, oxidacdo, formagdo de ligaces C-C e reactes de esterificagdo).
Biotransformac&o. Exemplos de biotransformagdes em escalas industriais (Exemplos:
producdo de esteroides, penicilinas, giberelinas ou agucares invertidos). Técnicas especiais
de biotransformagtes (Uso de enzimas em solventes organicos, imobilizacdo de
biocatalisadores, uso de enzimas modificadas).

Bibliografia Basica:

PORTO, A. L.; MARSAIOLLI, A. Biocatélise e biotransformacao: fundamentos e aplicaces.
12 Ed. Schoba. 2010.

COELHO, M. A. Z. Tecnologia Enzimatica. FAPERJ. 2008.

FABER, K. Biotransformation in Organic Chemistry ? A Textbook, 6 ed. Springer, New
York, 2011.

Bibliografia Complementar:

BALTZ, R. H.; DEMAIN, A. L.; DAVIES, J. E. Manual of Industrial Microbiology and
Biotechnology. 3° Ed. ASM press, 2010.

OKAFOR, N. Modern Industrial Microbiology and Biotechnology, Science Publishers,
2007,

DOBLE, M.; KRUTHIVENTI, A. K.; GAIKAR, V. G. Biotransformations and
Bioprocesses. 12 Ed. CRC press. 2004.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. QuimicaOrgéanica, Vol 1. 10?Ed. LTC. 2012.
BISSWANGER, H. Enzyme Kinetics. Principles and Methods; Wiley-VCH, 2002.
Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Atividade: Calculo diferencial em R eintegral aplicado a engenharia de bioprocessos |

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Funcoes: grafico de funcdes, funcdes especiais, funcdes pares e impares, funcdes periodicas,
funcdo inversa, funcdes elementares. Limites: definicéo, propriedades, limites fundamentais.
Continuidade. Derivadas: definicéo, derivadas de fungdes elementares a umavariavel, regras
de derivacdo, derivada de funcéo composta. Aplicacdes de derivadas ? estudo de variacdo de
funcdes: funcbes crescente e decrescente, maximos e minimos, concavidade, ponto de
inflex&o. Integral indefinida: conceito de primitiva, defini¢do e propriedades da integral
indefinida, regras de integracdo. Integral definida: definicdo, interpretacdo geomeétrica,
calculo de integrais definidas. Aplicacdes de integral ? calculo de areas.

Bibliografia Basica:

THOMASG. B., FINNEY R. L., WEIR M. D., GIORDANO F. R., Célculo, Vol. 1, Pearson
?Addison Wesley, S&o Paulo.

AVILA, G. Calculo: diferencial eintegral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1978-1981.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, c1983-1988. 4 v

Bibliografia Complementar:

20




DEMIDOVITCH, B. Problemas e exercicios em Andlise Matemética. 6ed. Moscou: Mir,
1987. 488p.

ANTON, H.; BIVENS, |.;DAVIS, S.; Cédculo. Vol. 1, 8 ed.., Porto Alegre: Bookman, 2007.
FLEMMING, D. M.; GONGALVES, M. B.; Célculo A: funcdes, limite, derivacéo e
integracdo, 2006. 6 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall.

HOFFMANN, L. D.; BRADLEY G. L. Célculo: um curso moderno e suas aplicages, 2014
LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Vol.1, Sdo Paulo: Harbra, 1982.

Atividade: Célculo diferencial em R elIntegral Aplicado a Engenharia de Bioprocessos
I

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 45 |CH. Prética: 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Tota: 60

Descricao:

Funcbes de varias variaveis. definicdo, graficos, limite e continuidade, derivadas parciais e
funcdes diferenciaveis, maximos e minimos (método dos Multiplicadores de Lagrange),
integral dupla, integraistriplas. Funcdes vetoriais: definicéo, operacdes, graficos, limite e
continuidade, derivada direcional e campo gradiente, integrais curvilineas (Teorema de
Green), integrais de superficie (Teorema de Stokes e Teorema da Divergéncia).

Bibliografia Basica:

GONCALVES, Mirian Buss, FLEMMING, Diva Marilia. Cdlculo B: funcbes de vérias
variaveis, integrais mltiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2.ed. rev. e ampl. S&o
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Célculo. 2. Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientifico, 1987-1997. 4v.

ANTON, H.; BIVENS, |.; DAVIS, S. Cédculo. Val. 2, 8 ed., Porto Alegre: Bookman, 2007.

Bibliografia Complementar:

DEMIDOVITCH, B. Problemas e exercicios em Andlise Matematica. 6ed. Moscou: Mir,
1987. 488p.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo B: funcbes de varias variaves, integrais
multiplas, integrais curvilineas e de superficie, 2007. 2 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall.
HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L. Céculo: Um curso moderno e suas aplicagoes,
2014. 10 ed. Rio de Janeiro: LTC.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Vol.1, Sdo Paulo: Harbra, 1982.

PINTO, Diomara e Morgado, Candida Ferreira- Calculo diferencia e Integral de funcbes de
vérias variaveis, Editora UFRJSR - 1, 1999.

Atividade: Calculo diferencial em R eintegral aplicado a engenharia de biopr ocessos
1

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Sequencias e Séries: séries infinitas e aproximacado em Série de Taylor, séries de Maclaurin.
Equacdes diferenciais: Introducao, defini¢cdes e conceitos sobre as equagdes diferenciais.
Equactes diferenciais ordinéria (EDO) de primeira ordem: de derivacdo separévels,
homogéneas, lineares, exatas, ndo exatas. Equactes diferenciais ordinérias de segunda
ordem e de ordem superior: método dos coeficientes a determinar e variagdo dos parametros
para as equacdes lineares com coeficientes constantes. Solugdes em série de equactes
diferenciais: algumas séries importantes e 0 método de Frobenius. Soluctes de equacdes
diferenciais ordinarias usando a transformada de L aplace: defini¢des e solugdo de problemas
devalor inicia e de contorno. Aplicagdo em problemas de engenharia.

Bibliografia Basica:

AVILA, G. Célculo das fungdes de mdltiplas variaveis. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1978-1981.

BOYCE, W. W.; DIPRIMA, R. C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno, 9 ed. LTC, 2010.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equaces Diferenciais. Sao Paulo: Pearson Makron Books,
2001.

Bibliografia Complementar:

ANTON, H.; BIVENS, |.;DAVIS, S.; Céaculo. Val. 2, 8 ed.., Porto Alegre: Bookman, 2007.
FIGUEIREDO, D.G.; NEVES, A.F. Equacoes diferenciais aplicadas. Rio de Janeiro: IMPA,
2001.

LEIGHTON, W. Equactes diferenciais ordinérias. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1970.

MAURER, W.A. Curso de cdlculo diferencial eintegral. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1975.
PINTO, Diomara e Morgado, Candida Ferreira- Calculo diferencial e Integral de funcdes de
varias variaveis, Ed.

Atividade: Culturade CéulasAnimais

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conceitos fundamentais da estrutura e funcéo dos componentes celulares; processos
celulares: ciclo, divisdo e morte celular. Diferenciacdo e sinalizacdo celular. Células troncos.
Culturas primarias e linhagens celulares. Comportamento das células em cultura. Fatores de
crescimento. Métodos de cultura em alta densidade e obtencéo de produtos de células
animais. Nocoes de esterilidade de manuseio de reagentes em condicdes assépticas. Meios
de cultivo e condicdes de laboratério. Criopreservacao.

A disciplina abordatambém afisiologia e constitui¢do dos gametas (espermatozoide e
ovocito) servindo como conhecimento basico para a abordagem das principais biotécnicas de
aplicadas a reproducdo, tais como, a maturacdo do ovacito, afecundagdo e a capacitacdo
espermaticain vitro, o cultivo do embri&o in vitro, atransferéncia de embrio, a
criopreservacdo, a micro manipulacdo do ovacito e transferéncia de nlcleo (clonagem) ea
transgénese.

Bibliografia Basica:
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BERKALOFF, André. Biologia e fisiologia celular. Sdo Paulo: Blucher, [1975]. 288 p.
(Série Introducéo a biologia)

KIERSZENBAUM, A. L. Histologia E Biologia Celular. ELSEVIER (MEDICINA). 2008.
GONCALVES, Paulo Bayard Dias; FIGUEIREDO, José Ricardo de; FREITAS, Vicente
José de Figueirédo. Biotécnicas aplicadas a reproducéo animal. 2. ed. Sdo Paulo: Roca,
2008.

Bibliografia Complementar:

CURI, R. Como cultivar células. Guanabara-K oogan. 2005.

JUNQUEIRA, J.C., UCHOA, L.C. Biologia Celular E Molecular. Guanabara-K oogan. 2005
POLIZELI, M.L. Manual Prético de Biologia Celular. Holos. 2008

LODISH, H., BERK, A., MATSUDAIRA, P.T. Biologia Celular e Molecular. ARTMED.
2005

BERKALOFF. Biologia e Fisiologia Celular. EDGARD BLUCHER. 1998.

Atividade: Culturain vitro de Células e tecidos Vegetais

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Fundamentos de cultura de células vegetais ndo diferenciadas (calos) e diferenciadas
(organogenesis e embriogenesis). Fatores enddgenos e exégenos dessas culturas. Micro
propagacao. Variagdo Somaclonal. Escalonamento e bioreatores. Sistemas de producéo de
compostos de interesse. Conservagao in vitro de Germoplasma. Transformacdo genéticaem
plantas.

Bibliografia Basica:

TORRES, A. C.; CALDAS, L. S;; BUSO, J. A. Cultura de Tecidos e Transformagéo
Genética de Plantas. Volume 2. BrasilialDF: EMBRAPA, 1999.

LAWRENCE, William John Cooper. Melhoramento genético vegetal. Sdo Paulo: EPU:
EDUSP, 1980

RAVEN, Peter H.; EVERT, Ray Franklin; EICHHORN, Susan E. Biologia vegetal. Rio de
Janeiro: Guanabara K oogan, 2007.

Bibliografia Complementar:

GEORGE, E. F.; HALL, M. A.; DE KLERK, G. Plant Propagation by Tissue Culture:
Volume 1. The Background. 32ed. New Y ork/NY: Springer, 2008.

RAZDAN, M. K. Introduction to Plant Tissue Culture. Enfield: Science Publishers, 2003.
DODDS, J. H.; ROBERTS, L. W. Experiments in Plant Tissue Culture. 32 ed. New

Y ork/NY: Cambridge University Press, 1995.

PIERIK, R. L. M. In Vitro Culture of Higher Plants. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers, 2010.

VASIL, I. K.; THORPE, T. A. Plant Cell and Tissue Culture. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers, 2010.

Atividade: Desenho Técnico e Geometria Descritiva Aplicados a Engenharia de
Bioprocessos

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética: 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Material de desenho. Escalas. Introducéo a geometria descritiva, ponto, reta e plano.
Intersecdo. Superficies elementares. Projecao ortogonal. Métodos descritivos, Problemas
meétricos e de posi¢do. Notacdo. Cortes. Sistemas de Representagdo. Vistas Ortogréficas.
NocOes de axometria e perspectiva. Planta baixa. Utilizagdo de recursos computacionais
aplicados.

Bibliografia Basica:

BORNANCINI, Jose Carlos M. Desenho tecnico basico. Porto Alegre: Sulin.

FRENCH, T.E.; VIERCK, C.J. Desenho técnico e tecnologia gréfica. 8ed. Sdo Paulo: Globo,
2005.

MACHADO, A. Geometria descritiva: teoria e exercicios. 27 ed., Sao Paulo: Atual, 1993,
306 p.

Bibliografia Complementar:

ABNT. Coletanea de Normas de Desenho Técnico. Sao Paulo: SENAI, 1990.
CUNHA, L.V.C. Desenho Técnico. 11ed., Lisboa: Calouste Gubberkian, 1999.
MAGUIRE, D. Desenho Técnico. Sao Paulo: Hemus, 1982.

Manual do aplicativo AUTOCAD.

PINTO, N. H. S. C. Desenho Geométrico. Sao Paulo: Moderna, 1991.

Atividade: Economia da Engenharia

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0  |CH. Extensfo: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Conceitos. Economia e econometria. Microeconomia e macroeconomia. Politica econdmica.
Matemética financeira. Depreciacdo do equipamento. Reposi¢cdo planejada de equipamentos.
Comparagao de aternativas de investimentos. Financiamento de empreendimentos.
Estruturas do capital das empresas. Indicadores econdmicos, juros, taxas, anuidades e
amortizacdo de empréstimos. Producéo, preco e lucro. Fluxo de caixa. Mark-up e
determinac&o de preco de um produto. Analise econémicas de investimentos. Relacdo entre
oferta e demanda e el asticidade.

Atividade de extensdo: 15h da carga horariatotal da disciplina os alunos deveréo
desenvolver, como voluntarios, um projeto com ideias inovadoras voltadas a processos
fermentativos aplicados a industria de alimentos com matérias-primas regionais, mas ndo se
limitando. Tais ideias seréo discutidas em forma de seminario com professores e/ou
empresarios do ramo para a escolha das melhores em funcéo de critérios pragméticos. A
culminancia dos proj etos seréo apresentados em eventos de empreendedorismo como
exemplo o ?Desafio Sebrag? e 0 2Inovet?.

Bibliografia Basica:

PASSOS, Carlos Roberto Martins; NOGAMI, Otto. Principios de economia. 5. ed. rev. So
Paulo: Cengage Learning, 2005.

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econdmica. S50 Paulo: Atlas, 1979.

SAMUELSON, Paul A.; NORDHAUS, William D. Economia. Porto Alegre: AMGH, 2012.

Bibliografia Complementar:
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SANTANA, Cleuciliz Magalh&es. Como funciona a economia: conceitos bésicos, evolugdo
historica, campo de atuacao, relagdo da economia com outras ciéncias, contribuigdes préticas
da economia naresolugdo dos conflitos contemporaneos. Manaus, AM: Valer, 1998.

SAUL, N. Andlise deinvestimento: Critérios de decisdo e avaliagdo de desempenho nas
maiores empresas no Brasil.- Porto Alegre: Ortiz, 1992.

SILVA, Paulo Fontenele e. Aspectos tecnol 6gicos da estruturaindustrial brasileira: uma
analise de insumo-produto . Rio de Janeiro: BNDE, 1980.

MANKIW, N. Gregory. Introducéo a economia. 2ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001.
GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. Administragdo da producgéo e operagoes. 8.ed. Sao
Paulo: Thomson, 2001.

Atividade: Empreendedorismo

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0  |CH. Extenso: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

O perfil da Biotecnologiano Brasil e aformag&o de recursos humanos. Empreendedorismo:
aimportancia dainiciativa empresarial no desenvolvimento econdmico. A inovacéo e 0
espirito empreendedor. Cultura empreendedora, a motivacdo e o perfil do empreendedor; A
criatividade nainovag&o do processo empreendedor. As oportunidades e os riscos. As
frequentes armadilhas na iniciativa empresarial. A dinamicaatual do conhecimento
cientifico-tecnol6gico nainiciativaempresarial. A necessidade de conhecimento cientifico e
tecnol 6gico na capacitacdo empresarial. O processo empreendedor. Tipos de
empreendimentos biotecnol gicos. A Gestdo de Processos Biotecnol 6gicos. Novas
tendéncias na Biotecnologia. Definicdo de Plano de Negdcio. Sistema de Gestédo Ambiental.
Atividade de extensdo: 15h da carga horariatotal da disciplina os alunos deveréo
desenvolver, como voluntarios, um projeto com ideias inovadoras voltadas a processos
fermentativos aplicados a industria de alimentos com matérias-primas regionais, mas ndo se
limitando. Taisideias seréo discutidas em forma de seminario com professores e/ou
empresarios do ramo para a escolha das melhores em funcéo de critérios pragméticos. A
culminancia dos proj etos seréo apresentados em eventos de empreendedorismo como
exemplo o ?Desafio Sebrae? e o ?2Inovet+?.

Bibliografia Basica:

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luisa: umaidéa, uma paixdo e um plano de
negdcios : como nasce o empreendedor e se cria uma empresa.Rio de Janeiro: Sextante,
2008.

DORNELAS, Jose Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios.
Rio de Janeiro: Campus, 2001.

SALIM, Cesar Simdes et al. Construindo planos de negdcios: todos 0s passos necessarios
para plangjar e desenvolver negdcios de sucesso. 3. ed., rev. e atual. Rio de Janeiro: Campus,
2005.

Bibliografia Complementar:
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ARAUJO, G. M. de. Sistema de Gestédo Ambiental SO 14001/04. Rio de Janeiro: GVC,
2005.

FILION, L. J.; DOLABELA, F. et al. Boaidéia E agora. Sdo Paulo, Cultura Editores
Associados, 2000.

RESNIK, P. A Biblia da pequena empresa: como iniciar com seguranca sua pequena
empresa e ser muito bem-sucedido. S&o Paulo, McGraw-Hill, 1991.

KOTLER, Philip; ARMSTRONG, Gary. Principios de marketing. Sao Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2008.

DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que gjuda a
transformar conhecimento em riqueza. Rio de Janeiro: Sextante, 2008.

Atividade: Engenharia de Producéo De Biopolimer os

Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Introduc&o aos biopolimeros. Degradacéo de biopolimeros. M étodos de preparacdo e
caracterizacdo de filmes poliméricos. M étodos de preparacao e caracterizacdo de
biocompositos e bionanocompdsitos poliméricos. Aplicacdo dos biopolimeros em diferentes
areas.

Bibliografia Basica:

JUNIOR, S.V.C. Técnicas de caracterizagdo de polimeros. Sdo Paulo: Artliber, 2004.
DE PAOLI, M.A. Degradacéo e estabilizagdo de polimeros. S&o Paulo: Artliber, 2008.
MANO, E.B.; PACHECO, E.B.A.V; BONELLI, C.M.C. Meio ambiente, poluicdo e
reciclagem. S&o Paulo: Blucher, 2010.

Bibliografia Complementar:

YU, L. Biodegradable polymer blends and composites from renewable resources. Hoboken:
Wiley, 20009.

DICKINSON, E.; VLIET, T.V. Food Colloids, Biopolymers and Materials. Springer Verlag,
2003

MARCHESSAULT, R.H.; RAVENELLE, F.; ZHU, X.X. Polysaccharides for Drug
Delivery and Pharmaceutical Applications. Washington: American Chemical Society, 2006.
RUDIN, A. Ciéncia e Engenharia de Polimeros. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

MANO, E.B. Introduc&o a polimeros. S&o Paulo: Bllcher, 1999.

Atividade: Engenharia Genética e Transgénica

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0  |CH. Extenso: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:
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Bases moleculares. Tecnologiado DNA Recombinante. Marcadores e Métodos de Tipagem
Molecular. Ensaios de Hibridizagdo ? Northern Blot, Southern Blot, Microarranjos,
Hibridizacdo In Situ, ChIPCHIP. Seqiienciamento de Acidos Nucléicos: Principios, Tipos.
Biologia Sintética. Estudos de Regulag&o da Expressdo Génica: Sistemas reporter e outros.
Metodologias OMICAS: Conceitos e aplicacdes em Gendmica, em Transcriptémica e
Protedbmica. Aplicagdes biotecnol dgicas (Producgéo e Purificagdo de Proteinas
Recombinantes; Diagnéstico Molecular).

AplicagBes de microorganismos animais e vegetai s geneti camente modificados.
Biotecnologia e melhoramento genético. Legislagcdo nacional, riscos e biosseguranca em
transgenia. Contextualizacdo e articulacdo de temas, problemas e abordagens relativas as
guestdes dos direitos humanos. Atividade de extensdo: 15h da carga horariatotal da
disciplina os aunos deverdo promover um seminario em forma de debate para a comunidade
cientifica, mas ndo se limitando, sobre os alimentos trangénicos. O formato do debate deve
levar 0 aluno aargumentar cientificamente uma posi¢do sobre o tema.

Bibliografia Basica:

WATSON, James D. et a. Biologia molecular do gene. Porto Alegre: Artmed, 2006.
BORZANI, Walter (Coord.). Biotecnologiaindustrial. Sdo Paulo: E. Blicher, 2001.
DOMINGUES, Douglas Gabriel. Privilégios de invencdo, engenharia genéticae
biotecnologia. Rio de Janeiro: Forense, 1989.

Bibliografia Complementar :

SHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONIE, E. Biotecnologiaindustrial: fundamentos. 1.
ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2001. 1. v.

NAIR, A. J. Introduction to Biotechnology and Genetic Engineering. Hingham: Infinity
Science Press, 2008.

PIGUET, P. POINDRON, P. Genetically modified organisms and genetic engineering in
research and therapy. Vol. 3. Basilela: Karger Medical and Scientific Publishers, 2012.
REHM, H.-J., REED, G., PIIHLER, A. STADLER, P. Biotechnology: A Multi-Volume
Comprehensive Treatise Vol. 2. Genetic fundamental s and genetic engineering. Weinheim:
John Wiley, 1993

DALE, JW., PARK, S.F. Molecular Genetics of Bacteria. The Atrium: John Wiley & Sons
Ltd, 2004.

Atividade: Engenharia M etabdlica

Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Principios de engenharia metabdlica. Teoria de sistemas e engenharia do metabolismo.
Estrutura e analise experimental do metabolismo celular. M étodos experimentais para
alteracdo da expressdo génica de eucariotos e procariotos. Redes metabdlicas: estrutura,
controle e sintese. Gendmica, metabol dmica e protedmica no entendimento de redes
metabolicas. Andlise de fluxos metabdlicos e suas aplicagbes. Tratamento, manipulagéo e
analise de dados metabdlicos. Modelagem cibernéticas. Aplicagdes biotecnol 6gicas da
engenharia metabdlica.

Bibliografia Basica:
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GAMA, M.; AIRES-BARROS, R.; CABRAL, J. Engenharia Enzimatica. Lidel - Zamboni,
2007.

LEHNINGER, A.L.; NELSON, D.I.; COX, M.M. Principios de bioquimica de Lehninger.
Porto Alegre: Artmed, 2014.

STEPHANOPOULOS, G.; ARISTIDOU, A.A.; NIELSEN, J. Metabolic engineering
principles and methodol ogies. San Diego: Academic Press, 1998.

Bibliografia Complementar:

LEE, S.Y.; PAPOUTSAKIS, E.T. Metabolic Engineering. CRC Press, 1999.

VOIT, E.O. Computational Analysis of Biochemical Systems. Cambridge University Press,
2000.

TORRES, N.V.; VOIT, E.O. Pathway analysis and optimization in metabolic engineering,
Cambridge University Press, 2002.

CORTASSA, S,; AON, M.A; Iglesias, A.A.; AON, J.C.; LLOYD, D. An Introduction to
Metabolic and Cellular Engineering. World Scientific Pub Co Inc. 2011.

SMOLKE, C.D. The metabolic pathway engineering handbook: tools and applications. CRC
Press, 2010.

SMOLKE, C.D. The metabolic pathway engineering handbook: fundamentals. CRC Press,
2010.

Atividade: Estagio Supervisionado

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 0 |[CH. Prética: 180 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 [CH Total: 180

Descricao:

Paraintegralizar o Curso de Engenharia de Bioprocessos sera exigido do aluno arealizacéo
de 180 horas de Estagio Supervisionado. Esta é uma atividade obrigatéria que visa
possibilitar ao aluno o contato com diferentes &reas de abrangéncia dos contetidos do Curso.
S30 consideradas atividades de estégio supervisionado, aquel as desenvolvidas em: indUstrias
de bioprocessos e/ou biotecnologia e afins; orgaos do governo, desde que na area ou &fins;
laboratorios, da UFPA ou outras |ES, de acordo com aLei 11.788 as atividades de iniciacéo
cientifica sdo equiparadas as de estagio supervisionado. Preferencialmente, pelo menos 50%
dacarga horariatotal de estagio supervisionado devera ser realizada em industrias ou 0rgéos
externos a UFPA.

Bibliografia Basica:

Variavel.

Bibliografia Complementar:

Varidvel.

Atividade: Estatistica e Bioestatistica

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Estatistica: Tipos de dados. Representacdo tabular e gréafica de dados. Distribuicdo de
freqliéncias. Elementos de probabilidade. Distribuigdes discretas de probabilidades.
Distribuicdes continuas de probabilidades. No¢bes de amostragem. Andlise exploratéria de
dados. Estimativa de parémetros. Teoria das pequenas amostras. Teste de hipéteses. Andlise
davariancia. Ajustamento de curvas. Regressao e correlacdo. Séries Temporais. Controle
estatistico da qualidade. Introducéo ao Uso de Programas Computacionais em Estatistica.
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Bibliografia Basica:

FONSECA, J.S., MARTINS, G. A. Curso de Estatistica. Sao Paulo, Atlas, 1996.
VIEIRA, Sonia. Introdugdo a bioestatistica. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.
GOMES, Frederico Pimentel. Curso de estatistica experimental. 13. ed., rev. e ampl. Sdo
Paulo: Nobel, 1990.

Bibliografia Complementar:

TRIOLA, M. F. Introducdo a estatistica. 7 ed. Livros técnicos, Rio de Janeiro. 1999.
MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para 55
Engenheiros. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

HINES, W.W.; et al. Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006

DEVORE, J.L. Probabilidade e Estatistica: para engenharia e ciéncias. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson, 2006.

ROSNER, B. Fundamentals of Biostatistics. 6. ed. Belmont: Duxbury, 2006

Atividade: Esterilizacdo de Equipamentos, Meiose Ar em Bioprocessos

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Histérico da esterilizac&o em processos biotecnol 6gicos. Conceito de esterilizagdo, assepsia
e desinfeccdo. Modo de agdo dos agentes esterilizantes. Esterilizagdo de equipamentos por
agentes fisicos (calor seco, calor umido, irradiagdo por luz ultravioleta e radiacéo ionizante)
quimicos e gasosos. Esterilizac8o do ar pelo aguecimento (calor seco e compressao) e
filtragdo (materiais fibrosos, membranas e filtros HEPA). Testes de verificagdo da eficiéncia
da esterilizacdo (fisicos, quimicos e bioldgicos). Cinética de esterilizacao.

Bibliografia Basica:

SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial,
Volume 2, Engenharia Biogquimica, 12 ed., Sao Paulo, Ed. Edgard Bllcher Ltda, 2001.
BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; Biotecnologia
Industrial, Volume 1, Fundamentos, 12 ed., Sdo Paulo, Ed. Edgard Blicher Ltda, 2001.
STUMBO, C.R. Thermobacteriology in Food Process. 2nd ed. London: Academic Press,
1973.

Bibliografia Complementar:

PFLUG, I.J. Microbiology and engineering of sterilization processes. 7th ed. Minneapolis,
MN: Environmental Sterilization Laboratory, 1990.

MCDONNELL, G. E. Antisepsis, Disinfection, and Sterilization: Types, action and
resistance. 12Ed. ASM pres. 2013.

BLOCK, S.S. Disinfection, Sterilization, and Preservation. 5 Ed., Lippincott Williams &
Wilkins, 2001.

FRAISE, A.P., MAILLARD, J.-Y., SATTAR, S. Russell, Hugo and Ayliffe\'s Principles and
Practice of Disinfection, Preservation and Sterilization. 5. Ed., Wiley-Blackwell, 2013.
McDONNELL, G.E. Antisepsis, Disinfection, and Sterilization: Types, Action, and
Resistance. ASM Press, 2007.

Atividade: Fendmenos de Transporte

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60
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Descricao:

Fundamentos de mecéanica dos fluidos e introdugdo aos fenémenos de transferéncia de calor
e de massa. Nogdes gerais e aplicacdes a Industria de Bioprocessos. Classificagdo e
propriedades fisicas e térmicas de um fluido. Fluido estético e em movimento. Equacdes
gerais da dindmica dos fluidos. Modelo de escoamento unidimensional de fluidos e mistura
em regime laminar e turbulento. Noc¢&o de camada limite hidrodindmica. Anélise
dimensional e coeficientes adimensionais. Fundamentos, mecanismos e modelos de
transferéncia de calor por conducéo, convecgdo (natural e forgcada) e radiacdo. Balanco
diferencial de energia, entalpia e entropia. Nogdo de camada limite térmica e coeficientes
adimensionais. Mudanca de fase: condensacéo, ebulicéo e congelamento. Sistemas e
equipamentos de troca térmica na Industria de Bioprocessos. Fundamentos, mecanismos e
model os de transferéncia de massa por convecgdo e difusdo. Balanco de massa para sistema
COm uma ou mais espécies sem e com reagdes quimicas e/ou bioquimicas. Teoria dos filmes
liquidos e coeficientes adimensionais. Transferéncia de massa entre fases: gés, liquido e
solido. Transferéncia simultanea de calor e massa. Aplicacdo na Industria de Bioprocessos.
Interacéo entre os diferentes fendmenos. Nocéo de idealidade e homogeneidade. Fatores que
influenciam os fendmenos de transferéncia.

Bibliografia Basica:

ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicose
Cientificos, 2012.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, Michael M. Introdugo a termodinémica da
engenharia quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1986.

Bibliografia Complementar:

PERRY, R.H.; GREEN, D.W.; MALONEY, J.O. Perry’s Chemica Engineering Handbook,
7th ed., Nova Y ork: McGraw Hill, 1991.

BIRD, R.B., STEWART, W.E., LIGHTFOOQOT, E.N., Fendmenos de Transporte,

New York: J. Willey, 2002.

ROMA, W.N.L. Fendmenos de Transporte para Engenharia, Sdo Carlos, 2003.

MUNSON, B.R.; YOUNG, D.F.; OKIISHI, T.H. Fundamentos da mecénica dos fluidos. Sdo
Paulo: E. Bliicher, 2004.

MOTT, R.L. Applied fluid mechanics. 6th ed. Upper Saddle River, NJ.: Prentice Hall,
c2006.

Atividade: Fisica aplicada a Engenharia de Bioprocessos |

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Cinemdtica do ponto. Leis de Newton. Estética e dindmica da particula. Trabalho e energia.
Conservagdo da energia. Momento linear e sua conservagao. Colisdes. Momento angular da
particula e de sistemas de particulas. Rotagdo de corpos rigidos.

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, D.; RESNIK, R. Fisica. Vol. 1, Rio de Janeiro: Livro Técnico e Cientifico,
1978.

NUSSENZVEIG, H.M. Curso defisicabasica 4. ed., rev. Sao Paulo: E. Bliicher, c2002. 4 v.
TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. 5.ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c2006. 3 v.
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Bibliografia Complementar :

RAMALHO JUNIOR, Francisco. Os Fundamentos da fisica. Sdo Paulo: Moderna, 1986. 3 v.
KELLER, F.J., GETTYS, W.E. & SKOVE, M.J. ?Fisica 1, S&o Paulo, Ed. Makron Books,
1999

ALONSO, M., FINN, E.J. Fisica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2014.
TELLES, D. D?A., NETO, J.M. Fisica com aplicacdo tecnoldgica? Vol. 1. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2011.

BAUER, W., WESTFALL, G. D., DIAS, H. Fisica para Universitarios ? Mecanica. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2012.

Atividade: Fisica Aplicada a Engenharia de Bioprocessos ||

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 30 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Oscilacdes. Gravitacdo. Ondas em meios el asticos. Onda sonoras. Hidrostética e
hidrodindmica. Viscosidade. Fundamentos da mecénica newtoniana. Estética e dinémica do
ponto material. Sistemas de particulas. Referenciais acelerados. Estética e dindmica dos
corpos rigidos. sistemas de forcas aplicados a um corpo rigido.

Bibliografia Basica:

NUSSENZVEIG, H.M. Curso defisicabésica. 4. ed., rev. Sao Paulo: E. Bllicher, c2002. 4 v.
RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica. Rio de Janeiro: LTC,
2003-2007. 4 v.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, c2009. 3 v.

Bibliografia Complementar:

CHAVES, Alaor. Fisicabasica: gravitagdo, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro:
LTC: LAB, c2007.

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David. Fisicall. Rio de Janeiro: Livros Técnicose
Cientificos, 1966-1979. 2 v.

Halliday, D., Resnick, R. e Walker, J., Fundamentos de Fisica, vol. 2, (Mecanica), 7a. ed.,
Rio de Janeiro: LTC, 2009

Serway, R., Principios de Fisica, vol 1 e 2, 3a. ed., Rio de Janeiro: LTC, 1996.

Young, H. e Freedman, D., Fisicall, 10a. ed., Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2003.

Atividade: Fisico-Quimica e Experimental

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Sistemas quimicos e suas propriedades. O estado gasoso, liquido e sélido. Teoria dos gases
ideais ereais. Teoria das solugdes ideais e reai s (pseudo-solugdes). Fundamentos de
termodindmica quimica. Potenciais termodinamicos e quimicos. Nogdes de interfaces
(liquido-liquido, gés-liquido, gas-sdlido e solido-liquido). Diagrama de fases. Solugdes e
propriedades coligativas. Sistemas coloidais (dispersos). Eletroquimica. Equilibrio quimico
entre fases para corpos puros. Equilibrios quimicos de misturas. Equilibrios quimicos entre
fases para misturas. Cinética de reacfes quimicas. Determinacdo experimental de
propriedades fisico-quimicas como densidade, indice de refracdo, capacidade calorifica,
tensdo superficia de liquidos e de solugdes, bem como a verificacdo dos fatores que afetam
essas propriedades. Determinagdo experimental de entalpias de dissolucéo e de reactes
guimicas. Verificagcdo experimenta das propriedades coligativas das solugdes. Determinacdo
das leis de vel ocidades de reacdes quimicas.

Bibliografia Basica:

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica. 72Ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2003.
MOORE, W. J. Fisico-Quimica. 42 Ed. S&o Paulo: Edgard Blicher, 2005.Vol. 1 e 2
BALL, D. W. Fisico-quimica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2005, vol. 1 e 2.

Bibliografia Complementar:

CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1986.

CHANG, R. Physical chemistry for the biosciences. Sansalito: University Science, 2005
MACEDO, H. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

ROMA, W.N.L. Fendbmenos de Transporte para Engenharia, Sdo Carlos, 2003.
INCROPERA, F.P.; WITT, D.P. Fundamentals of Heat and mass transfer. 3th ed., Toronto:
Jonh Wiley & Sons, 1990.

Atividade: Fundamentos de Quimica Analitica Aplicada a Biotecnologia

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética: 30 |CH. Extenso: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Importancia da quimica analitica quantitativa e suas implicacfes, erros e tratamentos dos
dados analiticos, amostragem. Gravimétrica: Conceito de gravimétrica; Fundamento tedrico
(principio de funcionamento, passos a serem realizados, em que casos € aplicavel), produto
de solubilidade e formacao de precipitados, fatores que influenciam na solubilidade dos
compostos, contaminagdes em analises gravimeétricas, etapas de uma andlise gravimétricas,
tratamento matematico dos resultados obtidos. Analise Volumétrica: Conceito de volumetria,
tipos de andlises volumétrica, escolhas de indicadores e detecgdo do ponto final. Volumetria
de Neutralizacdo: conceito da volumetria de neutralizacéo, areas de aplicagdo, tipos de
volumetria de neutralizacdo), Escolha de indicadores. Volumetria de Precipitagdo: Conceito
da volumetria de precipitacdo; &reas de aplicacdo, cuidados exigidos; preparo das solugdes
necessarias e suas padronizagoes.

Bibliografia Basica:

OHLWEILER, O.A. Quimica analitica quantitativa. 3ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1985.

VOGEL, A.l.; MENDHAM, J. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
SKOOG, D. A. et a. Fundamentos de quimica analitica. S&o Paulo: Cengage Learning,
2015.

Bibliografia Complementar:
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BACCAN, N. Quimica analitica quantitativa elementar. 3ed. S0 Paulo: Edgard Blcher,
2001.

FISCHER, R.B. Analisis quimico cuantitativo. 3ed. Mexico Df: Crat, 1968. 784p.
HAMILTON, L.F. Quantitative chemical analysis. New Y ork: Macmillan, 1969. 576p.
KOTHOFF, |.M.; SANDELL, E.B.; MEEHAN, L.J.; BRUCKENSTEIN, S. Andisis
Quimico Cuantitativo. Buenos Aires: Liberal Ed. Nigar, 1972.

ROSA, Gilber Ricardo; GAUTO, Marcelo Antunes; GONCALVES, Fabio. Quimica
analitica: préticas de laboratorio. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013

Atividade: Fundamentos de Quimica Organica

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 45 |CH. Prética: 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Tota: 60

Descricao:

Fundamentos de quimica organica: estrutura e ligagdes dos compostos organicos, principais
grupos funcionais e nomenclatura. Ressonancia e aromaticidade. For¢as intermoleculares e
propriedades fisicas. Acidez e basicidade de compostos organicos. Andlise conformacional e
estereoquimica. Intermediarios de reacdo (carbocétions, carbanions e radicais). Introducdo a
polimeros. Introducdo aos conceitos que serdo detalhados na disciplina de ?Quimicade
produtos naturais?. definicdo dos produtos naturais e a visdo de micro e macromoléculas.
Introducdo &s rotas de biossintese de produtos naturais em plantas.

Bibliografia Basica:

MORRISON, R.T. e BOYDE, R.N., Quimica Organica, 52 ed., Lis Calouste
Gulbenkian,1995.

ALLINGER. N. Quimica Orgénica. Rio de Janeiro: Editora Livros Técnicos eCientificos
Editora, 1976.

MCMURRY, J. Quimicaorganica. 72edicdo, Editora: Cengage Learning, 2011.

Bibliografia Complementar:

CLAYDEN, J., GREEVES, N., WARREN, S. & WOTHERS, P. Organic Chemistry,
Editora: Oxford UK, 2000.

SOLOMONS, T.W.G., Fundamentals of Organic Chemistry, New Y ork, Jonh Wiley eSons.
BRUICE, P. Y. QuimicaOrganica. 42ed., New Jersey: Prentice Hall. 2006. Vol. 1.
BARBOSA, L. C. A. Introducéo a Quimica Organica. Sdo Paulo: Pearson. 2004.
CONSTANTINO, M. G. Quimica Organica - Curso Basico Universitério. 12ed., Rio de
Janeiro: LTC. 2008. Vol. 1,2e3

Atividade: Fundamentos de Toxicologia

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:
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Introducdo aos conceitos basicos: substancia/agente toxico, sistemabiologico e
resposta/efeito. Definigdes importantes como agente toxico, toxicante ou xenobi6tico;
antidoto e antagonista, efeito toxico, adverso ou deletério, alvo, desintoxicacdo e
biotransformagéo. Toxicidade, risco e biosseguranca. Aplicagdo desses conceitos as
diferentes &reas da toxicologia, ilustradas de exemplos abrangentes a realidade da engenharia
de bioprocesso no Brasil, aplicadas em: toxicologia de alimentos; toxicologia ambiental e
ecotoxicologia, toxicologia de f&rmacos e cosmeéticos, toxicologia ocupacional, toxicologia
analitica. Contextualizagdo e articulacdo de temas, problemas e abordagens relativas as
guestdes dos direitos humanos.

Bibliografia Basica:

OGA, Seizi; ZANINI, Antonio Carlos. Fundamentos de toxicologia. 3. ed. S&o Paulo:
Atheneu, 2008.

MOREAU, Regina L uciade Moraes; SIQUEIRA, Maria Elisa Pereira Bastos de. (Org.).
Toxicologia analitica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c2008.

LARINI, Lourival. Farmacos & medicamentos. Rio Grande do Sul: Artmed, 2008.

Bibliografia Complementar:

LARIRI, L. Toxicologia. 3. ed., Barueri-SP: Editora Manole, 1997.

LIMA, Darcy Roberto. Manual de farmacologia clinica, terapéutica e toxicologia. Rio de
Janeiro: MEDSI, c2004.

KLEFENZ, H. Industrial Pharmaceutical Biotechnology. Weinheim: Wiley-VCH, 2002.
GROVES, J. M. Pharmaceutical biotechnology. 2a Ed. Boca Raton: CRC Press, 2006.
WALSH, G. Biopharmaceuticals: biochemistry and biotechnology. 2a Ed. New Y ork:
Wiley, 2003.

Atividade: Geometria analitica aplicada a Engenharia de Biopr ocessos

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Vetores no plano e no espaco tridimensional: Operacdes Vetoriais, Combinacdo Linear,
Dependéncia e Independéncia Linear; Bases. Sistemas de Coordenadas. Produto Interno e
Vetorial. Produto Misto. Retas e Planos. Posi¢fes Relativas entre retas e planos. Distancias e
Angulos. Mudanca de coordenadas: Rotac3o e translaco de eixos. Conicas: Elipse: equacio
e gréfico; Pardbola: equacéo e grafico; Hipérbole. Equacéo e gréafico.

Bibliografia Basica:

CAMARGO, lvan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetoria . 3. ed.,
rev. e ampl. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2005.

IEZZ1, Gelson. Fundamentos de matemética elementar 7: geometria analitica. 6. ed. Séo
Paulo: Atual, 2013.

LEHMANN, Charles H. Geometria analitica. 8. ed. S&o Paulo: Globo, 2007.

Bibliografia Complementar:

HOFFMAN, K. E KUNZE, R. Algebralinear. POLIGONO, 1971.

NOBLE, B. E DANIEL, JAMES W. Algebra linear aplicada. PRENTICE-HAL, 1977.
SANTOS, R. J. Matrizes vetores e geometria analitica. Belo Horizonte: UFMG, 2004.
LEITHOLD, L. O Célculo Com Geometria Andlitica- Vol. 1. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
Hausner, M., A Vector Space Approach to Geometry, Dover, 2010.

Robson, A., Introduction to Analytical Geometry, Cambridge University Press, 20009.

|Atividade: Gest&o Tecnoldgica e Propriedade | ntelectual
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Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Fundamentos e importancia da Propriedade Intelectual e Industrial no mundo e no Brasil.
Particularidades do sistema brasileiro, e especificidade na area da biotecnologia e engenharia
de bioprocessos. Patentes biotecnol gicas. Buscas em Bancos de patentes. Leitura, andlise e
redacéo de um pedido de patente e de suas reivindicacdes. Registro de marca e indicagéo
geogréfica

Bibliografia Basica:

BARBOSA, Denis Borges. Uma Introducéo a propriedade intelectual. 2. ed. rev. e atual. Rio
de Janeiro: Lumen Juris, 2003. 1268p. ISBN 8573873701

Legislacéo brasileira sobre direitos intelectuais. 2. ed. Brasilia: Camara dos Deputados,
2006. 150 p. ISBN 8573654511

ZUCOLOTO, Graziela Ferrero; FREITAS, Rogério Edivaldo (Org.). Propriedade intelectual
e aspectos regulatérios em biotecnologia. Rio de Janeiro: IPEA, 2013. 237 p. ISBN
9788578111571

Bibliografia Complementar:

RIMMER, Matthew. Intellectual Property and Biotechnology. Biological Inventions. ed.
Edward Elgar, 2008. ISBN 978845429478.

INPI e [EL. A caminho dainovagéo: protecéo e negdcios com bens de propriedade
intelectual: guia para 0 empresario. Brasilia, 2010

INPI. Guia de tramitagcdo de pedidos de patentes. 2008.

INPI. Diretrizes de Exame de Pedidos de Patente na Area de Biotecnologia. 2012.
PARANAGUA, P. REIS, R. Patentes e criagdes industriais. Rio de Janeiro: Editora FGV,
20009.

Atividade: Imobilizac&o e Aplicagbes de Enzimas

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Historico e uso industrial de enzimas. Isolamento e purificagdo de enzimas. Métodos de
imobilizacdo de enzimas (imobilizagdo por adsorcdo, imobilizacéo por ligacdo covalente,
método de diazotacdo, formacdo de ligactes peptidicas, métodos de alquilacdo de reagentes
polifuncionais, imobilizacéo por reticulacéo por inclusdo em gel, fibras e microcapsulas).
Propriedades fundamentais e equacgdes dos sistemas a enzimas imobilizadas (modelizacao,
perfis de concentragdo, estudos cinéticos, sistemas multienziméticos, comportamento
vetorial). Biorreatores enzimaticos.

Bibliografia Basica:

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Fundamentos.
Biotecnologia Industrial, v. 1. Sd0 Paulo: Edgard Blucher, 2001.

LIMA, U. A.; AQUARONE, E; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Processos Fermentativos
e Enziméticos. Biotecnologia Industrial, v. 3. S&o Paulo: Ed. Edgard Blucher, 2001.
LEHNINGER, Alberto L.; NELSON, David L.; COX, Michagl M. Principios de bioguimica
de Lehninger. Porto Alegre: Artmed, 2011.

Bibliografia Complementar:
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BISSWANGER, H. Enzyme Kinetics. Principles and Methods; Wiley-VCH, 2002
GODFREY, T., WEST, S. Industrial enzymology, Macmillan Press, London, 1996.
LIESE, A., SEELBACH, K., WANDREY, C. Industrial Biocatalysis, Wiley-VCH, 2000.
VOGEL, H. C.; TODARO. Fermentation and Biochemical Engineering Handbook, 2nd
Ed.,Second Edition: Principles, Process Design and Equipment. William Andrew. 2007.
BOMMARIUS, A.S,; RIEBEL-BOMMARIUS, B.R. Biocatalysis: Fundamentals and
Applications. 12 Ed. Wiley-VCH.

Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Atividade: Imunologia Aplicada a Biopr ocessos

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 45 |CH. Prética: 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Tota: 60

Descricao:

Introduc&o ao sistema imunol gico. Caracteristicas daimunidade inata e imunidade
adquirida. Orgéos e compartimentos do sistemaimune. Tipos celulares envolvidos na
resposta imune. Processamento e apresentacdo de antigenos. Reconhecimento antigénico:
Imunoglobulinas - Estrutura, propriedades e funcdes, Receptores de linfécitos T. Resposta
imune mediada por células. Mecanismos Efetores da resposta imune mediada por células.
Resposta imune Humoral. M ecanismos Efetores da resposta imune humoral. Reagdes de
hipersensibilidade. Testes imunol 6gicos ? Fundamentos e aplicacdes. Producdo de
Anticorpos de interesse diagndstico e terapéutico (monoclonais, quiméricos, humanizados).
Cultivo celular e obtencéo de popul agdes celulares, antigenos e anticorpos especificos.
Vacinas ? Introdugdo. Classificagdo das vacinas. Associagdes de vacinas. M étodos de
Producéo e Controle de Qualidade de Vacinas. Requisitos para producéo de produtos
bioldgicos. Adjuvantes, estabilizadores e complexos imunoestimulantes. Metodologia de
avaliacdo da eficécia e controle da qualidade de vacinas. Abordagem dos aspectos
econdmicos, operativos e sociais da tecnologia de producdo de imunobiol égicos. Novos
enfoques na obtencéo de produtos imunobiol 6gicos.

Bibliografia Basica:

ABBAS, Abul K.; LICHTMAN, Andrew H.; PILLAI, Shiv. Imunologia basica: funcdes e
distarbios do sistema imunol6gico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014..

ROITT, Ivan M.; DELVES, Peter J. Roitt fundamentos de imunologia. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan; c2013..

ABBAS, Abul K.; LICHTMAN, Andrew H.; POBER, Jordan S. Imunologia celular e
molecular. Rio de Janeiro: REVINTER, 2002-2003.

Bibliografia Complementar:

PLOTKIN, S.A., ORENSTEIN, W. A. Vaccines .3rd edition, WB Saunders Company.
(1999).

ALBERT B, JOHNSON A, RAFF M, ROBERT K, WALTER P. Biologia Molecular da
Célula. 52 Edicdo. Editora Artmed, 2011.

SILVERSTEIN AM. A history of immunology. 22 Edic&o. Editora Elsevier, 2009.
GROSSMAN, M. Immunization. In: Medical Immunology. STITES, D. (ed.). Norwalk,
Connecticut: Appleton & Lange, 1998. p. 772-795.

PETRICCIANI,J.E.S.R. Vaccine Cell Substrates. New Y ork: Karger, 2004

Atividade: Informatica Aplicada

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.
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CH. Tedrica: 30 |CH. Prética: 30 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Breve histérico do desenvolvimento de computadores e linguagens de computagéo.
Introducdo a informatica, algoritmos e programas. No¢oes bésicas sobre informética e
linguagens de programagao; Discusséo das formas de representacéo do raciocinio agoritmo;
Definicdo dos elementos bési cos de um agoritmo em uma linguagem de pseudocddigo.
Apresentacéo de uma Linguagem de Programagao utilizando um ambiente de
desenvolvimento de programas. Desenvolvimento de programas: Estruturas de Dados
Homogéneas, Introducdo a ordenacdo e pesquisa de dados em memaria principal,
Modularizacdo de programas, Estruturas de Dados Heterogéneas, Arquivos de dados.
Codificacdo dos programas utilizando linguagem de alto nivel. Aulas préticas em
laboratorio. Tematica de aplicacéo em Bioinformatica. Discusséo sobre a ética de utilizagdo
das redes sociais e do computador como ferramenta (abordagem dos temas pedofilia,
relacdes étnico-raciais, género, narcisismo, entre outros).

Bibliografia Basica:

GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. Algoritmos e
estruturas de dados. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1994.

SOUZA, Marco Antonio Furlan de et al. Algoritmos e |6gica de programacao: um texto
introdutério paraengenharia. 2. ed., rev. e atual. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C++. S0 Paulo: Makron Books
do Brasil, 1995.

Bibliografia Complementar:

GIBAS, Cynthia; JAMBECK, Per. Desenvolvendo bioinformatica: ferramentas de software
para aplicacbes em biologia. Rio de Janeiro: Campus, 2001

KERNIGHAN, B.W., RITCHIE, D.M. A linguagem de programagdo, padrdo ANSI,
Campus, 1990.

NIELSON, F; NIELSON, H. R.; Hankin, C. Principies of Program Analysis. Springer. 2005
Sanchez, Ana; Granado, Antonio; e Lobo Antunes, Joana (2014). Redes Sociais para
Cientistas. Lisboa: Nova Escola Doutoral ? Reitoria da Universidade NOV A de Lisboa.
ISBN: 978-989-20-5419-3

MARCULA, Macedo; BENINI FILHO, Pio Armando. Informatica: conceitos e aplicacoes.
S&o Paulo: Erica. 2010.

Atividade: InglésInstrumental

Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Conscientizagdo do processo de leitura. Utilizagdo dos elementos iconogréaficos do texto.
Noc&o do texto como um todo linear, coeso e coerente. Estratégias de leitura. Gramética da
linguainglesa. Aquisicdo de vocabul&rio. Reconhecimento de géneros textuais. Andlise
textual de um género.

Bibliografia Basica:

SOUZA, A.G.F.; ABSY, C.A.; COSTA, G.C.; MELLO, L.F. Leituraem linguainglesa: uma
abordagem instrumental. S&o Paulo: Disal, 2010.

MUNHOZ, R. Inglésinstrumental: estratégias de leitura, médulo |. Sdo Paulo: Textonovo,
2004.

MUNHOZ, R. Inglésinstrumental: estratégias de leitura, modulo I1. S&o Paulo: Textonovo,
2004.
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Bibliografia Complementar :

CRISTOVAQO, V.L.L. Modelos didéticos de género: uma abordagem para 0 ensino de lingua
estrangeira. Londrina: UEL, 2007.

SOUZA, A.G.F. et a. Leituraem linguainglesa: uma abordagem instrumental. S&o Paulo:
DISAL, 2005.

TORRES, N. Gramatica préticada linguainglesa: o inglés descomplicado. Sdo Paulo:
Saraiva, 2007.

BRITTO, M.M.J.; GREGORIN, C.O. Michaglis: inglés: gramética prética. S&o Paulo:
Melhoramentos, 2013.

Atividade: Instrumentacdo e Controle de Biopr ocessos

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Varidveis fisicas de um bioprocesso (temperatura, pH, viscosidade do liquido, taxas de fluxo
de gases e liquidos, espuma, turbuléncia do liquido, indicador de vazéo, agitacdo). Variaveis
guimicas de um bioprocesso (analisador de gases, pH, gases volateis e dissolvidos, métodos
el etroquimicos, espectrometria de massa, fluorescéncia). Analises e amostragem do meio de
fermentacdo (métodos fisicos para a determinacéo da biomassa, medida de turbidimetria,
potencial redox, analise dos substratos e metabdlitos).

Bibliografia Basica:

SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial,
Volume 2, Engenharia Bioquimica, 12 ed., S&o Paulo, Ed. Edgard Blucher Ltda, 2001.
JOHNSON, C. D. Process Control Instrumentation Technology, Pearson Education Limited,
2013.

BORZANI, W., SCHMIDELL, W., LIMA, U.A., AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial,
Volume 1, Fundamentos. laed., Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher Ltda., 2001.

Bibliografia Complementar:

LYDERSEN, B.K.; D?ELIA, N. A.; NELSON, K. L. Bioprocess engineering ? Systems,
equipments and facilities. John Willey, 1994,

DEMAIN, A. L.; SOLOMOM, N.A. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology,
American Society for Microbiology, Washington, 1986.

BEGA, E.A. Instrumentacdo Industrial, 2a. ed., Interciencia. 2005.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V.J. Instrumentacéo e Fundamentos de
Medidas.1laed. 2007, LTC. Vol. 2.

BRERETON, G.R. - Chemometrics. Data Analysis for the Laboratory and

Chemical Plant, John Wiley & Sons, Ltd, 2003.

Atividade: Introducéo a Eletricidade e Eletromagnetismo Aplicada a Engenharia de
Bioprocessos

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0  |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Campo elétrico. Potencial elétrico. Corrente elétrica. Circuitos elétricos: Circuitos el étricos
em corrente continua, circuitos elétricos em corrente alternada, circuitos polifésicos.

Instal acOes el étrica de baixa tensdo.. Campo magnético. Inducédo eletromagnética. Leis de
Maxwell. Aplicacdes na engenharia de bioprocessos.
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Bibliografia Basica:

HALLIDAY, D.; RESNIK, R. Fundamentos de Fisica. 52 edi¢do, Rio de Janeiro: Livro
Técnico e Cientifico, 2002-2003. 4v.

GUERRINI, D.P. Eletricidade para Engenharia. S&o Paulo: Manole, 2003.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. Sdo Paulo, 2009.

Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K.S. Fisica 3, 5° edi¢do. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Ltda, 2004.

KOSOW, I.L. Mé&quinas Elétricas e Transformadores. 14ed. S&o Paulo: Globo, 2000.
MEDEIROS FILHO, S. Fundamentos de Medidas Elétricas. 2ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1981.

MARTINS, N. Introduc&o ateoria da el etricidade e do magnetismo. (S.|): Edegard Blicher,
1978. 468p.

PURCELL, Edward M. Eletricidade e magnetismo. S&o Paulo: E. Blucher, 1970.

Atividade: Introducéo a Engenharia de Bioprocessos

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Conceitos gerais, histérico e perspectivas futuras da Biotecnologia e da Engenharia de
Bioprocessos no Mundo e no Brasil. Diferenca e complementaridade entre Biotecnologia e
Engenharia de Bioprocessos. |mportancia do Engenheiro de Bioprocessos e seu papel acerca
de questbes que envolvam a cidadania, a emancipacado do sujeito e as relagdes étnico-raciais.
Apresentacdo das grandes areas em desenvolvimento no Brasil: salide humana, salide
animal, energia, insumos diversos, nanobiotecnol ogia, meio ambiente,... Engenharia de
Bioprocessos aliada ao conhecimento dos processos quimicos e bioldgicos para o
plangjamento, o desenvolvimento e a gestdo de tecnologias e sistemas produtivos.

Bibliografia Basica:

BORZANI, Walter. Biotecnologiaindustrial. Sdo Paulo: E. Blicher, 2001. 4 v.
BUWW'LOCK, J. D.; KRISTIANSEN, Bjorn. Biotecnologia basica. Zaragoza: Acribia,
1991.

HABERMAS, Jurgen. Consciénciamoral e agir comunicativo. 2. ed. Rio de Janeiro: Tempo
Brasileiro, 2003.

Bibliografia Complementar:

ANCIAES, Adolpho Wanderley da Fonseca; CASSIOLATO, José Eduardo. Biotecnologia.
seus impactos no setor industrial. Brasilia: CNPg, 1985.

LIMA, Nelson; MOTA, Manuel (Coord.). Biotecnologia: fundamentos e aplicactes. Lisboa:
Lidel, 2003.

ALBERTS. B. Biologia Molecular da Célula.S&o Paulo. Artmed, 2004. 1584 p.

BERGEY, D. H., N. R. KRIEG, et a. Bergey\'s manual of systematic bacteriology. 53
Baltimore: Williams & Wilkins. 1984.

LEWIN, B., J. E. KREBS, et a. Lewin\'s Genes X. Sudbury, Mass.: Jones and Bartlett.
2009.

Atividade: Libras- Basico

Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética: 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

39




Descricao:

Noc0es gerais sobre a histéria dos surdos; Estudo da Linguade Sinais Brasileira- Libras:
caracteristicas bésicas da fonologia. Nogdes basicas de |éxico, de morfologia e de sintaxe
com apoio de recursos audio-visuais, Praticada Libra: expressdo visual-espacial; tipos de
frases em libras; traducdo e interpretagéo; técnicas de traducéo da libras/portugués; técnicas
de traduc&o de portugués/libras.

Bibliografia Basica:

FARIA, E.M.; ASSIS, M.C. Lingua portuguesa e libras: teorias e préticas. Jodo Pessoa:
UFPB, 2012.

ALMEIDA, E.O.C. Atividades ilustradas em sinais da Libras. Rio de Janeiro: Revinter,
2013.

FALCAO, L.A. Aprendendo a LIBRAS e reconhecendo as diferencas; um olhar reflexivo
sobre ainclusdo: estabel ecendo novos dialogos. Recife: O autor, 2007.

Bibliografia Complementar:

QUADROS, R.M. Letras LIBRAS: ontem, hoje e amanha. Floriandpolis: UFSC, 2015.
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL. Libras. Curitiba: Ibpex, 2009.

SOUZA, T.A.F. Libras em contexto: curso béasico - livro do estudante/cursista. Brasilia,
MEC,SEESP, 2001.

CASTRO, A.R.; CARVALHO, I.S. Comunicacdo por lingua brasileira de sinais. Brasilia:
SENAC Distrito Federal, 2013.

CAPOVILLA, F.C.; RAPHAEL, W.D. Enciclopédia dalingua de sinais brasileira: 0 mundo
do surdo em libras. Sao Paulo: 2005.

Atividade: Metodologia Cientifica

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0  |CH. Extensfo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Funcdo da Metodologia Cientifica. Natureza do conhecimento. Fundamentos da ciénciae
filosofia. A Ciéncia e a producdo cientifica. Método cientifico. Diretrizes paraleitura,
compreensao e formatacdo de textos cientificos. O papel das diversas linguagens na
construcdo do texto. Desenvolvimento da organizacdo |6gica e coerente do pensamento na
escrita. Fontes de pesquisa: bibliotecas tradicionais e bancos de dados. A padronizacdo do
trabalho cientifico e asnormas da ABNT. A pesquisa bibliogréfica. Diretrizes paraa
elaboracdo de artigos cientificos e projetos de pesquisa. Exercicios de redacdo cientifica.

Bibliografia Basica:

CARVALHO, Maria CeciliaMaringoni de (Org.). Construindo o saber: metodologia
cientifica - fundamentos e técnicas. 24. ed. Campinas, SP: Papirus, 2011.

MARCONI, Marinade Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

SEVERINO, Antonio Joaguim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed., rev. e atual. S&o
Paulo: Cortez, 2007.

Bibliografia Complementar:
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BASTOS, C. L., KELLER, V. Aprendendo a aprender: uma introducdo a metodologia
cientifica. 17. ed. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2004.

CORTELLA, Mario Sergio. A escola e o conhecimento: fundamentos epistemol 6gicos e
politicos. S.P: Cortez; 2000.

KUNH, T. A Estrutura das Revolugdes Cientificas. S0 Paulo: Ed. Perspectiva, 2001.
DUTRA, L. Introduc&o a Teoria da Ciéncia. Florianopolis: Editorada UFSC, 1998.
FRANCA, J.; VASCONCELLOS, A. Manual para normalizagdo de publicacoes
técnico-cientificas. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

Atividade: M étodos Numéricos Aplicados a Engenharia de Bioprocessos

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 30 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Introducdo. Erros, acuracia, estabilidade e incertezas. Localizacdo de raizes e solucdo
numeérica de equacdes lineares e ndo-lineares, solucdo numeérica de sistemas de equactes
lineares e ndo-lineares. Interpolacdo e aproximacao de fungdes. Diferenciacdo e integracdo
numeérica.

Bibliografia Basica:

BARROSO, L.C. Célculo numérico: (com aplicacfes). 2ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987.
RUGGIERO & Lope, Calculo Numérico: aspectos Tedricos e computacionais, Makron
Books, 1997.

SPERANDIO, D.; MENDES, J.T.; SILVA, L.H.M. Célculo numérico: caracteristicas
matemaéticas e computacionais dos métodos numeéricos. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2003.

Bibliografia Complementar:

BURDEN, R.L.; FAIRES, J.D. Andlise numérica. Sao Paulo: Thomson, 2003.
CLAUDIO, D.M.; MARINS, JM. Céculo numérico computacional: teoria e prética. 2ed.
S&o Paulo: Atlas, 1994.

FRANCO, N.B. Calculo numérico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 505p.
PRESS, W. H.; TEUKOLSKY, S. A.; FLANNERY, B. P. Mé&odos Numéricos Aplicados:
retinas em C++. 3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

RUGGIERO, M.A.G.; LOPES, V.L.R. Caculo numérico: aspectos tedricos e
computacionais. 2ed. Sdo Paulo: MAKRON Books; Pearson Education do Brasil, 1997.
406p.

Atividade: Microbiologia Geral Aplicada a Biotecnologia

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Origem da microbiologia. Estudo dos grupos de micro-organismos (fungos, bactérias e
virus) focalizando sua morfologia, fisiologia, bioguimica, genética, patogenia, taxonomia,
fatores que afetam o crescimento (ou crescimento microbiano), bem como de metodologias
de isolamento e identificac&o microbiana. Assepcia, desinfeccéo, esterilizagdo e normas de
biosseguranca. Aplicagtes biotecnol 6gicas dos micro-organismos.

Bibliografia Basica:
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TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, Christine L. Microbiologia. Porto
Alegre, RS: Artmed, 2012.

PELCZAR, Michael J. et a. Microbiologia: conceitos e aplicacbes. 2. ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2010-2012. 2 v.

VERMELHO, Alane Beatriz. Préticas de microbiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2006.

Bibliografia Complementar:

RIBEIRO, M. C.; SOARES, M. M. S. R. Microbiologia pratica - aplicacdes de
aprendizagem de microbiologia basica. 22 ed. Ed. Atheneu. 2011.

PRESCOTT, L. M.; HARLEY, J. M.; KLEIN, D. A. Microbiology. 5 ed. Boston,
McGraw-Hill, 2002.

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 10a ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2004.

RAMOS, H. B.; BAPTISTA, B. T. Microbiologia basica. 1a ed. Sao Paulo: Atheneu, 2006.
TRABULSI, L. R. Microbiologia. 5a ed., Sao Paulo: Atheneu. 2005.

Atividade: Microbiologia Industrial

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 30 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricgao:

Conceitos gerais; importancia social e econdmica. Micro-organismos de aplicagéo industrial :
caracteristicas desgjaveis de bactérias, leveduras e fungos filamentosos. Meios de cultura na
producdo industrial. Desinfeccdo industrial. Manipulagéo e técnicas de preservacdo de
culturas com finsindustriais. Técnicas de taxonomia paraidentificacéo de
micro-organismos. Melhoramento genético de estirpes microbianas para uso industrial.
Aplicagdes dos micro-organismos na industria quimica, farmacéutica, alimentar, na
agropecuaria, na energética e ambiental (tratamento de residuos industriais). Balancos de
massa e energia nos bioprocessos industriais. Cinética microbiana nos processos industriais.

Bibliografia Basica:

LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial.
S0 Paulo, Edgard Blicher Ltda, vol.3, 2001.

PELCZAR, Michael J. et a. Microbiologia: conceitos e aplicacfes. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2010-2012. 2 v.

WARD, O.P. Biotecnologia de lafermentation. Ed. Acribia, S.A. Zaragoza, 1989.

Bibliografia Complementar:

DEMAIN, A. L.; SOLOMOM, N.A. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology,
American Society for Microbiology, Washington, 1986.

OKAFOR, N. Modern Industrial Microbiology and Biotechnology, Science Publishers,
2007.

CRUEGER, W. Biotecnologia: Manual de Microbiologialndustrial. Zaragoza:

Acribia, 1993.

SHULER, M. L. e F. KARGI. Bioprocess Engineering: basic concepts. Upper Saddle River:
Prentice Hall. 2002.

WAITES, M. J.; MORGAN, N. L.; ROCKEY, J. S.; HINGTON, G. Industrial
Microbiology. An introduction. Oxford: Blackwell Science, 2001.

Atividade: M odelagem da M ecanica dos Fluidos em Biorreator

Categoria: Optativa
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CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estética dos fluidos. Dinamica dos
fluidos. Classificagdo dos fluidos. Equagdes gerais da dinamica dos fluidos. Relagbes
integrais e diferenciais. Analise dimensional e semelhanga. Escoamento de fluidos em
regime laminar e turbulento. Teoria da camada limite. Escoamento em dutos. Méguinas de
fluxo. Escoamento compressivel.

Bibliografia Basica:

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecanica dos fluidos: Fundamentos e aplicacdes. S&o

Paulo: MacGraw-Hill, 2007

FOX, R. W.; MCDONALD, A.T. Introducéo a Mecéanica dos Fluidos. Rio de Janeiro: LTC,
2014,

MUNSON, B. R., YOUNG, D. F., OKIISHI, T. H. Fundamentos da Mecénica dos Fluidos,
Séo Paulo: Edgard Bllcher, 2004.

Bibliografia Complementar:

CENGEL, Y.A.; CIMBALA, JM. Fluid mechanics: fundamentals and applications. Boston:
McGraw-Hill Higher Education, 2010.

MASSEY, B.S. Mecénicados fluidos. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 2002.
BRUNETTI, F. Mecénica dos Fluidos. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008

WHITE, M. F. Mecénica dos Fluidos, 4a Ed. McGraw-Hill, 2002.

Atividade: Operacfes Unitérias Aplicadas a Separ acédo de Bioprodutos |

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensfo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Visdo geral dostipos, das propriedades fisico-quimicas e do estado (solido, liquido e gasoso)
dos bioprodutos. A presentagcéo completa dos diferentes métodos de separactes e as
propriedades fisicas, quimicas e mecanicas a serem consideradas. Bioprodutos intra ou
extracelulares. Rompimento de células e tecidos microbianos, animais e vegetais. Descricéo
dos principais métodos de separacdo solido-liquido: decantacdo ou sedimentacéo,
centrifugacdo, filtracdo convencional e tangencial, filtracdo por membranas (micro, ultrae
nano), osmose reversa. Descricdo dos principais métodos de separacdo empregando suporte
solido: adsorcdo e absorcdo, método cromatografico.

Bibliografia Basica:

FOUST, A.S.; CLUMP, CW.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principios das Operactes
Unitérias, 2.ed., Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

PESSOA J, A.; KILIKIAN, B.V. Purificagdo de Produtos Biotecnol 6gicos. Editora Manole,
2005.

PERRY', Robert H. Manual de engenharia quimica. 5.ed. Rio de Janeiro: G. B. Dois, 1980.

Bibliografia Complementar:
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GEANKORPLIS, C.J. Transport Processes and Operations, 3.ed., New Jersey: Pretice Hall,
1993.

McCABE, W.L.; SMITH, J.C. e HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical
Engenheering, 5.ed., New Y ork: McGraw-Hill, 1993.

FOUST, A.S. et a. Principles of Unit Operations, 2.ed., New Y ork: Jonh Wiley, 1980.
PERRY, R.H.; GREEN, D.W.; MALONEY, J.O. Perry’s Chemica Engineering Handbook,
7th ed., Nova Y ork: McGraw Hill, 1991.

GOMIDE, R., Operagdes Unitarias, Sao Paulo: Reynaldo Gomide, 1983.Vol. 1 e 2.

Atividade: Operacgdes Unitarias Aplicadas a Separ acéo de Bioprodutos ||

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 45 |CH. Prética: 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Tota: 60

Descricao:

Descricdo dos principais métodos de separacdo liquido-liquido e gas-liquido. Descricdo dos
principais métodos de separacdo empregando mudanca de temperatura: cristalizagao,
precipitacdo, liofilizac8o, secagem, evaporacao e destilacdo. Equilibrio entre fases.
Transferéncia de massa nainterface. Escalonamento em bioseparacoes.

Bibliografia Basica:

FOUST, A.S,; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principios das Operactes
Unitérias, 2.ed., Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

PESSOA J., A.; KILIKIAN, B.V. Purificacgo de Produtos Biotecnol 6gicos. Editora Manole,
444 pp, 2005

PERRY', Robert H. Manual de engenharia quimica. 5.ed. Rio de Janeiro: G. B. Dois, 1980.

Bibliografia Complementar:

GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Operations, 3.ed., New Jersey: Pretice Hall,
1993.

McCABE, W.L.; SMITH, J.C. e HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical
Engenheering, 5.ed., New Y ork: McGraw-Hill, 1993.

FOUST, A.S. et a. Principles of Unit Operations, 2.ed., New Y ork: Jonh Wiley, 1980.
PERRY, R.H.; GREEN, D.W.; MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineering Handbook,
7th ed., Nova Y ork: McGraw Hill, 1991.

GOMIDE, R. Operagdes Unitarias. Sao Paulo: FCA. 1983. Vol. 3.

Atividade: Plangamento de Experimentos

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricgao:

Introducéo ao Plangamento de Experimentos. As etapas de um Plang/amento de
Experimentos. O Ciclo Experimental: A formalizac&o de um problema de planegjamento de
experimento; Processo de selecdo de varidvel's e defini¢cdo do dominio experimental; Adicéo
de ensaios ao ponto central; A Experimentacdo; Andlise dos resultados; Andlise visual;
Andlise estatistica; Validade do model o; Representacdo gréfica dos resultados; Validagdo
dos resultados. Os tipos de planos experimentais. Planegjamento Fatorial Completo,
Plangjamento Fatorial Fracionario, Plangjamento de Plackett-Burman e de Box-Behnken;
Otimizacdo Experimental: Método Simplex e Método de Superficie de Resposta. Estudos de
Casos e Andlise de Artigos Cientificos. Programa estatistico usados na geracéo de planos
experimentais e tratamento de resultados. Redacdo de um relatorio final de andlise.
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Bibliografia Basica:

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, |I.S.; BRUNS, R.E. Plangjamento e Otimizagdo de
Experimentos. Campinas, Editora da Unicamp, 1995, 299 p.

BARROSNETO, B.; SCARMINIO, I.S.; BRUNS, R.E. Como fazer experimentos: pesquisa
e desenvolvimento naciénciae naindustria. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

MILLER, Steve. Plangjamento experimental e estatistica. Rio de Janeiro: J. Zahar, 1977.

Bibliografia Complementar:

CALEGARE, Alvaro José de Almeida. Introduc&o ao delineamento de experimentos. 2. ed.
rev. e atual. S50 Paulo: Blucher, 2009.

VIRGILLITO, Salvatore B. Estatistica aplicada. S&o Paulo: Alfa-Omega, 2004.
WICHERN, D. W., JOHNSON, R. A. Applied multivariate statistical analysis. New Jersey:
Prentice-Hall, 5%d., 2002.

ANDERSON, T. W. An introduction to multivariate statistical analysis. New Y ork, John
Wiley, 3a. ed., 2003.

DIAZ, F.R.; LOPEZ, F. J. B. Bioestatistica. Sdo Paulo: Thomson, 2007

Atividade: Plangamento e Gestdo Ambiental

Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricgao:

Principios basicos do plangjamento: conceitos e model os de ordenamento territorial.
Plangjamento Ambiental: bases conceituais, fundamentacfes tedricas e metodol dgicas, e
niveis de abordagem. A gestdo ambiental e o Desenvolvimento sustentavel: estratégias
técnicas, politico-administrativas e comunitarias. Sistemas de Gestdo da Qualidade na
Agropecuéria. Tratamento de Residuos. Recursos renovaveis e ndo-renovaveis, andise de
custo-beneficio, valoragdo ambiental. Crescimento populacional e questfes globais. Andlise
de impactos tais como: poluicdo do ar e &gua, manejo de residuos solidos e substancias
toxicas, preservagao da biodiversidade.

Bibliografia Basica:

ABRANTES, J.S. Bio (socio) diversidade e empreendedorismo ambiental na Amazonia. Rio
de Janeiro: Garamond, 2002.

TINOCO, JE.P.; KRAEMER, M.E.P. Contabilidade e gestdo ambiental. Sdo Paulo: Atlas,
2011.

PHILIPPI JR., A.; ROMERO, M.A.; BRUNA, G.C. Curso de gest&o ambiental. S&o Paulo:
Manole, 2014.

Bibliografia Complementar:

VIEIRA, P.F.; WEBER, J. Gestdo de recursos naturais renovaveis e desenvol vimento: novos
desafios para a pesquisa ambiental. S&o Paulo: Cortez, 1997.

ANDRADE, R.O.B.; TACHIZAWA, T.; CARVALHO, A.B. Gestdo ambiental: enfoque
estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentavel. So Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2002.

POLETO, C. Introdugéo ao gerenciamento ambiental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.
BIDONE, E.D. Desenvolvimento sustentével e engenharia: enfoque operacional. Rio de
Janeiro: Instituto Militar de Engenharia; Fundag&o Ricardo Franco, 2004.

CURI, D. Gestéo ambiental. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012.

Atividade: Portugués|nstrumental

Categoria: Optativa

45




CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

A Lingua Portuguesa como fonte de comunicacdo oral e escrita. A linguagem falada e
escrita, em seus diversos niveis de linguagem, proporcionando habilidades linguisticas de
producdo textual oral e escrita cujas tematicas permitam reflexdes acerca de questes que
envolvam a cidadania, a emancipagdo do sujeito, as relacles étnico-raciais. A utilizagdo dos
génerostextuais/ discursivos no ensino e aprendizagem daleitura e da producéo escrita. A
prética de elaboracéo de textos argumentativos, com base em parametros da linguagem
técnico-cientifica, considerando os aspectos linguistico-gramaticais aplicados ao texto em
seus diversos géneros.

Bibliografia Basica:

MARTINS, D.S.; ZILBERKNORP, L.S. Portugués Instrumental : de acordo com as atuais
normas da ABNT. S&o Paulo: Atlas, 2010.

MARQUESI, S.C. Portugués instrumental: uma abordagem para 0 ensino de lingua materna.
S&o Paulo: EDUC, 1996.

MEDEIROS, J.B. Portugués instrumental. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

Bibliografia Complementar:

FUZER, C. Introducéo a gramatica sistémico-funcional em lingua portuguesa. Sao Paulo:
Mercado das L etras, 2014.

CAMPQOS, E.P. Por um novo ensino de gramatica: orientacdes didaticas e sugestfes de
atividades. Goiania: Céanone Editoral, 2015.

KLEIMAN, A. Oficina de gramatica: metalinguagem para principiantes. So Paulo: Pontes,
2014.

ADRIANGO, J. Portugués série instrumental. Rio de Janeiro: Ed. Rio, 1981.

LIMA, R. Gramética normativa da lingua portuguesa. Rio de Janeiro: J. Olympio, 2014.

Atividade: Principios de Andalise I nstrumental

Categoria: Optativa

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Fundamentos dos métodos espectrof otomeétricos de absor¢éo molecular (UV/visivel).
Absorcdo e Emissdo de radiacdo eletromagnética. Instrumentos para espectroscopia optica.
Espectroscopia de emissdo baseada em plasmas. Espectrometria de massa. Introducdo aos
métodos cromatograficos (cromatografia de papel, cromatografia de coluna e cromatografia
de placa delgada). Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC) e Cromatografia
Gasosa (CG). Fundamentos dos métodos el etroquimicos (potenciometria, condutometria,
etc.).

Aulas de laboratério que visam fornecer aos alunos um amplo conjunto de experimentos que
envolvem praticamente todos os topicos da quimica analitica instrumental moderna.

Bibliografia Basica:

VAITSMAN, D.; CIENFUEGOS, F. Andlise Instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de quimica
analitica. S&o Paulo: Cengage Learning, 2015.

SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Andlise Instrumental. Porto
alegre: Bookman, 2002.

Bibliografia Complementar:
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HARRIS, D.C. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

VOGEL, A.l. Andlise inorgéanica quantitativa: incluindo andlise instrumental elementar. Rio
de Janeiro: Guanabara, 1981.

GONCALVES, M.L.S.S. Métodos instrumentais para andlise de solugdes. analise
guantitativa. Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian, 2001.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Fundamentos de cromatografia. Campinas:
Ed. daUNICAMP, 2006.

SILVERSTEIN, R.M. Identificagdo espectrométrica de compostos organicos. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

Atividade: Principios de Genética Aplicados a Biopr ocessos

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conhecimentos basi cos sobre a estrutura e fungdo do material genético de virus, bactérias e
fungos (bacteri6fagos, plasmideos, elementos moveis)

Estudo dos principios e métodos da genética e dos fendmenos rel ativos a transmissao da
variabilidade biol 6gica (transformagdes, recombinacdes, transduccdes, transfeccdo) e sua
determinagdo (clonagem, mapeamento).

Bibliografia Basica:

SNUSTAD, D. Peter; SIMMONS, Michael J. Fundamentos de genética. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2001.

DE ROBERTIS, E. M. F.; HIB, José. Bases da biologia celular e molecular. 4. ed., rev. e
atual.

VANZELA, André Luis Laforga; SOUZA, Rogério Fernandes de. Avancos da biologia
celular e da genética molecular. Sdo Paulo: UNESP, 20009.

Bibliografia Complementar:

DALE J, PARK S. Molecular genetics of bacteria, 4rd edition, Chichester, Wiley, 2004
ZAHA, A. et a. BiologiaMolecular Basica. 32ed. Porto Alegre, Editora Mercado Aberto,
2003.

COSTA, S.O.P. Genética Molecular e de Microrganismos. Os Fundamentos da Engenharia
Genética. Ed. Manole, Sao Paulo, SP..

SNYDER, L.; CHAMPNESS, W. Molecular Genetics of Bacteria. 3a ed. Washington, D.C.:
ASM Press, 2007.

WATSON, J. D.; MYERS, R. M.; CAUDY, A. A.; WITKOWSKI, JA. DNA Recombinate:
Genes e Genomas. Porto Alegre: Artmed, 2008.

Atividade: Processos Industriais de Fer mentacéo: Fundamentos e Aplicagtes

Categoria: Obrigatéria

CargasHoréarias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extensio: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Introducéo aos processos de fermentacéo (biomassa microbiana, enzimas, metabdlitos,
produtos recombinantes, evolucdo daindlstria de fermentagéo e etapas de um processo
fermentativo). Abordagens estatisticas para o desenvolvimento de meios de cultura:
planejamento experimental para otimizagdo do processo de fermentagdo. Cinéticas do
crescimento celular, consumo de substrato e formagéo de produto em diferentes processos
biotecnol 6gi cos (descontinuo, semicontinuo, descontinuo alimentado e continuo).
Fermentagcdo em condi¢des submersas. Fermentacdo no estado sdlido. Variaveis em um
processo biotecnol dgico: pré-tratamento do suporte, suplementacdo nutricional; tamanho da
particula; teor de umidade; atividade de agua; densidade de inocul o; temperatura; pH;
aeracdo; agitacdo, etc. Model os de biorreatores utilizados em processos de fermentacéo.
Principais processos industriais de fermentacdo. Aspectos econdmicos gerais de um processo
de fermentacéo.

Atividade de extensdo: 15h da carga horariatotal da disciplina os alunos deverdo participar,
como voluntarios, em acfes sociais e comunitarias em escolas e/ou comunidades sobre a
popularizacéo de bioprocessos como a producéo de pdo, iogurte, tucupi, vinagre, adubo,
tratamento de efluentes, etc.

Bibliografia Basica:

SCHMIDELL, W.; LIMA.U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial,
Volume 2, Engenharia Bioguimica, 12 Ed., Sdo Paulo: Ed. Edgard Bllcher Ltda, 2001.
LIMA.U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; Biotecnologia
Industrial, Volume 3, Processos Fermentativos e Enzimaticos, 12 Ed., Sao Paulo: Ed. Edgard
Bllcher Ltda, 2001.

LIMA, Urgel de Almeida; AQUARONE, Eugenio; BORZANI, Walter. Tecnologia das
fermentacoes/ coordenacao : Urgel de Almeida Lima, Eugenio Aquarone, Walter Borzani.
Sao Paulo: E. Blicher, 1982.

Bibliografia Complementar:

McNEIL, B.; HARVEY, L. Practica Fermentation Technology, Wiley, 2008.

TODARO, C.M.; VOGEL, H.C. Fermentation and Biochemical Engineering Handbook,
William Andrew, 2014.

RATLEDGE, C.; KRISTIANSEN, B. Basic Biotechnology. Cambridge University Press.
2006.

CECCATO-ANTONINI, S.R. Micrabiologia da fermentacéo alcodlica. 12 Ed. EDUFSCAR.
2010.

Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Atividade: Producao de Farmacos e Insumos para a Saude

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 75 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 90

Descricao:

48




Aplicagdes da biotecnol ogia na salide humana: 1) producdo de vacinas recombinantes e de
DNA; 2) producdo de farmacos (desenho de drogas e engenharia genética de plantas e
microrganismos); 3) producéo de vitaminas; 4) diagnose molecular de doencas
infecto-contagiosas e genéticas; 5) Diagnose precoce da predisposi¢do a doengas; 6)
desenvolvimento da terapia génica e a clonagem como alternativa de terapia génica; 7)
Biotecnol ogia aplicada a biodisponibilidade de farmacos. Biofarmacos (Enzimas
terapéuticas, anticorpos monoclonais, proteinas purificadas a partir do plasma humano,

biof &rmacos anticancerigenos e anti-virais). Origem, histérico, importancia econdmica,
cen&rio mundia e nacional. Biotecnologia como ferramenta na inovagdo farmacéutica.

M étodos analiticos aplicados aos biomedicamentos. Formas farmacéuticas a partir de
substancias bioativas. Fatores que afetam a toxicidade dos biof armacos. |munotoxicidade.
Controle de qualidade, propriedades-fisico-quimicas. Aspectos regulatorios da producéo de
enzimas industriais e biofarmacos.

Bibliografia Basica:

KATZUNG, Bertram G. Farmacologia basicae clinica. 10. ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
BRUNTON, Laurence L. (Edt.). Goodman & Gilman: As bases farmacol 6gicas da
terapéutica. 11. ed. Porto Alegre: AMGH, 2010

RANG, H. P. et a. Rang & Dale farmacologia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

Bibliografia Complementar :

ALMEIDA, M. R.; BOREM A.; FRANCO, G. R. Biotecnologia e salide. Vicosa: editora,
2004.

MOREL, C.M. et a. Inovagdo, biotecnologia e salide publica. Cidade: Instituto UNIEMP.
2005.

KLEFENZ, H. Industrial Pharmaceutical Biotechnology. Weinheim: Wiley-V CH,2002.
BRODY, T. M. Farmacologia Humana da molecular a clinica 4aEd. Rio de

Janeiro: Guanabara K oogan, 2006.

GROVES, J. M. Pharmaceutical biotechnology. 2a Ed. Boca Raton: CRC Press,2006.

Atividade: Projeto de Trabalho de Conclusédo de Curso

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH.Tedrica 0 [CH. Prética 30 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Realizacdo do levantamento bibliografico e elaboracdo da revisdo daliteratura e da proposta
do trabalho a ser desenvolvido.

Bibliografia Basica:

Variével

Bibliografia Complementar :

Variével

Atividade: Projetosde Industria de Biotecnologia

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:
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Documentagdo de um projeto. Localizagdo da planta de processamento. Estudo das matérias
primas (especificacbes). Bioproduto (especificacdes, embal agem, mercado consumidor).
Bases do projeto. Lay-out da planta. Fluxograma do processo (balanco de massa, balango de
energia, fluxo das correntes). Dimensionamento do sistema de utilidades. Sistemas de
geracao de vapor e trocadores de calor. Sistemas de refrigeracéo. Dimensionamento de
equipamentos de processo (bioreatores, centrifugas, flotadores, secadores rotativos,
evaporadores, etc.). Dimensionamento de tubulacdo para agua e vapor. Normas de
Tubulagdes. Especificacdes de equipamentos do processo. Especificagdes dos instrumentos
de controle. Estimacdo dos custos em plantas biotecnol 6gicas (custo do produto, capital
investido, rentabilidade).

Bibliografia Basica:

BORZANI, Walter (Coord.). Biotecnologiaindustrial. Sdo Paulo: E. Blicher, 2001. 4 v.
TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagdes industriais. materiais, projeto, montagem. 10.
ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Materiais para equipamentos de processo. 6. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003.

Bibliografia Complementar:

SCRIBAN, R. Biotecnologia. Sdo Paulo: Editora Manole Ltda., 1985.
SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts.
2a ed. Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 2008.

OLIVERIO, J. L. Projeto de Fébrica: Produtos, Processos e I nstalagtes
Industriais. 1a. ed. Sao Paulo. IBLC, 1985.

KONZ, S. Facility Design. 1aEd., New Y ork. John Willey & Sons, 1985.
SILVA TELLES, P. C. Materiais para Equipamentos de Processos, 6a ed.
Rio de Janeiro: Interciencia, 2003.

Atividade: Purificacdo de Proteinas

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 20 |CH. Prética: 10 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Apresentacdo das diferentes técnicas de purificagdo de proteinas. M étodos de centrifugacéo.
M étodos de precipitacao diferencial: \\\"Salting-out\\\" e solvente. M étodos cromatograficos:
cromatografia de exclusdo (peneiramolecular ou gel, permeacdo), cromatografia de troca
idnica, cromatografia de afinidade, cromatografia de particdo, FPLC. Métodos de filtragao,
didlise e eletrodiadise. Eletroforese em gel de poliacrilamida e isoel etrofocalizacdo. Analise
de eficiéncia da purificacao.

Bibliografia Basica:

Adalberto Pessoa Jr.; Beatriz VVahan Kilikian. Purificacgo de Produtos Biotecnol 6gicos.
ISBN: 85-204-2032-X (2005)

LIMA.U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; Biotecnologia
Industrial, Volume 3, Processos Fermentativos e Enzimaticos, 12 Ed., Sdo Paulo: Ed. Edgard
Blucher Ltda, 2001.

LUNDBLAD, Roger L. Application of solution protein chemistry to biotechnology. Boca
Raton: CRC/Taylor & Francis, c2009. xi, 442 p.

Bibliografia Complementar:
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UNDBLAD, Roger L. Application of solution protein chemistry to biotechnology. Boca
Raton: CRC/Taylor & Francis, 2009.

SCOPES, R. . Protein purification. Principles and practice. 3nd ed. Springer Verlag, New

Y ork, 1994

CREIGHTON, T.E. Proteins: Structure and Molecular Properties. 2nd ed., New Y ork, W.H.
Freeman, 1993.

BRENT, R. et a. Current protocolsin molecular Biology. New Y ork: John Wiley & Sons
Inc., 2003.

JANSON, J-C. Protein Purification: Principles, High Resolution Methods, and Applications.
Wiley, 2011.

Atividade: Quimica de Produtos Naturais

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extenso: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Biossintese dos &acidos graxos e policetideos. Biossintese dos terpendides. Biossintese dos
fenilpropanoides e correlatos. Biossintese dos alcaloides. M étodos cléssicos de extracdo de
metabdlitos secundéarios. Utilizacdo de recursos naturais com potencial tecnoldgico: 6leos
vegetais, plantas aromaticas €/ ou medicinais, corantes naturais e extratos de frutos.
Introducdo a cromatografia analitica e preparativa e suas aplicagdes no isolamento de
produtos naturais. Técnicas de identificagdo estrutural de metabdlitos secundarios:
ressonancia magnetica nuclear e espectrometria de massa. Biotransformac&o de metabdlitos
secundarios.

Atividade de extensdo: 15h da carga horéariatotal da disciplina os alunos deverdo coordenar
junto a Faculdade de Engenharia de Bioprocessos uma exposi¢do | idica e inovadora (com
auxilio de painéis, fotos, entre outros) sobre as estruturas quimicas de compostos naturais
para desmitificar o conceito de complexidade difundido pela sociedade ndo académica.

Bibliografia Basica:

SIMOES, C.M.O. et d. (Ed.), Farmacognosia: da planta ao medicamento, 6° edic¢éo, Porto

Alegre/Floriandpolis, Pharmabooks editora, 2007.

MATOS, F.JA. Introducéo a Fitoquimica experimental. 4.ed. Fortaleza-CE. EFC edi¢es.

2000.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Introducéo a métodos cromatogréficos.
72 ed. Campinas. UNICAMP. 1997.

Bibliografia Complementar:

MANN, J. Natural products: their chemistry and biological significance,12ed, Addison
Wesley, 1994.

Silverstein. Identificagdo Espectrométrica de Compostos Organicos. 6 ed. LTC ? Nova
guanabara, 2006.

DEWICK, P. M. Medicinal Natural Products: A Biosynthetic approach, John Wiley e Sons
Ltda, United Kingdom, 32 ed., 2009.

SARKER, Satygjit D.; NAHAR, Lutfun. Quimica para estudantes de farmécia: quimica
geral, organica e de produtos naturais. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c20009.
DEWICK, Paul M. Medicinal natural products: a biosynthetic approach. 3rd ed. Hoboken,
N.J.: Wiley, c2009

Atividade: Quimica Geral e Experimental

Categoria: Obrigatoria
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CargasHorérias.

CH. Tedrica: 60 |CH. Prética 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 90

Descricao:

Parte teoria: Estrutura atdmica e tabela periddica. Ligagdes quimicas. Propriedade das
solucdes:. solubilidade, equilibrio quimico e idnico em solugdes aquosas e equilibrio
&cido-base. O estado da matéria e as forgas quimicas intermoleculares. Gases. Introducéo a
fisico-quimica: Termoquimica, cinética quimica e el etroquimica.Parte prética: Normas de
seguranca nos laboratorios de quimica. Materiais mais usados nos |aboratdrios de quimica
Processos de separacdo. Propriedades fisicas das substancias. Solugdes e preparo de
tampdes. Reacdes quimicas. Gases. Equilibrio quimico e idnico.

Bibliografia Basica:

CHRISPINO, A. Manual de quimica experimental. 2ed. Sdo Paulo: Atica, 1994,
MAHAN, B.H.; MYERS, R.J. Quimicaum Curso Universitario. 1ed. Sao Paulo: Edgar
Blucher, 2003.

KOTZ, J. C. TREICHEL, P. Quimica & Reacdes Quimicas, 5aedicdo vols. 1 e 2, Livros
Técnicos e Cientificos S.A, Rio de Janeiro, 2005.

Bibliografia Complementar:

BRADY, J.; HUMISTON, G. QuimicaGerd. Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1998.

EBBING, D.D. Quimica Geral. 5ed. Vol.1 e Vol.2, traducéo de Macedo H., Rio de
Janeiro:Livros Técnicos e Cientificos, 1998.

MASTERTON, W.L.; SLOWINSKI, E.J. Quimica Gera Superior. 4ed. Rio de Janeiro:
Interamericana, 1987.

QUAGLIANO, J.V.; VALLARINO, L.M. Quimica, 3ed.Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1985.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral. 2ed. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 2006.

Atividade: Resisténcia dos M ateriais

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |[CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Classificacdo, apresentacao e aplicacdo dos principais tipos de materiais utilizados nas
industrias de Biotecnol ogia (metais, polimeros, ceramicas, composites). Estrutura (cristalina,
molecular ou amorfa) e propriedades fisicas, quimicas e mecanicas destes materiais.
Comportamento e resisténcia (ou degradacéo) destes materiais sob a acéo de calor, pressao,
agentes quimicos e bioldgicos. Materiais biocompativeis e biodegradavels. Embalagem de
produtos biotecnol 6gicos.

Bibliografia Basica:

VAN VLACK, L. Principio de ciéncia dos materiais, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1992.
CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: umaintrodugdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

RICARDO, Octévio Gaspar. Introducdo aresisténcia dos materiais. Campinas, SP: Ed. da
UNICAMP, 1977.

Bibliografia Complementar:
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RICARDO, Octévio Gaspar. Introducdo aresisténcia dos materiais. Campinas, SP: Ed. da
UNICAMP, 1977.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, c2010
MANO, E. B. Polimeros como Materiais de Engenharia. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1991.
CALLISTER, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, 2a Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

RAMANATHAN, L. V. Corroséo e seu controle. Sao Paulo: Hemus, 2004.

Atividade: Seminérios I nterdisciplinares em Engenharia de Bioprocessos |

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH.Tedrica 0 |CH. Prética 15 |CH. Extensfo: 15| CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:

Promocéao da relacéo teoria-pratica entre as disciplinas de ?Bioguimica Geral 117,
?Empreendedorismo? e ?Economia da Engenharia?. Abordagem dainterdisciplinaridade a
partir de dois livros Textos da Disciplina. Desenvolvimento de um alimento fermentado
regional e inovador escolhido a partir de um estudo de mercado, do custo de producéo (e de
venda) do novo produto e das opgdes de inovagao no tocante a micro-organiSmos regionais.
Exemplos: fabricacdo de cerveja, queijo, vinagre,... Os discentes serdo incentivados a
desenvolver o0 senso critico, aintegrar parte das ementas para aprimorar suas escolhas de
inovacdo e a comegar a compreender a engenharia de bioprocessos aplicada a empresas
regionas.

De posse desses conhecimentos adquiridos, os aunos poderdo elaborar uma apresentacdo e
dar um seminario para profissionais do setor. Assim, irdo confrontar seu aprendizado afora
da universidade e ambas as partes terdo um ganho real em aprendizado.

Bibliografia Basica:

LIMA.U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; Biotecnologia
Industrial, Volume 3, Processos Fermentativos e Enzimaticos, 12 Ed., Sdo Paulo: Ed. Edgard
Blicher Ltda, 2001.

LEHNINGER, A.L., NELSON, D.L., COX, M. Principios de bioquimica. 3ed. Sdo Paulo:
Ed. Sarvier, 2006.

PASSOS, C.R.M.; NOGAMI, O. Principios de economia. 5. ed. rev. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2005.

Bibliografia Complementar:

Baker, R.C., Hahn, P.W., and Robbins, K.R. (1988). Fundamentals of New Food Product
Development, Amsterdam: Elsevier.

KOTLER, Philip; ARMSTRONG, Gary. Principios de marketing. Sao Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2008.

MARZZOCO, A.; TORRES, B. B. BioguimicaBasica. 3aed., Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 2007.

GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. Administragéo da producgéo e operagoes. 8.ed. Sao
Paulo: Thomson, 2001.

WAITES, M. J;; MORGAN, N. L.; ROCKEY, J. S.; HINGTON, G. Industrial
Microbiology. An introduction. Oxford: Blackwell Science, 2001.

Atividade: Seminarios I nterdisciplinares em Engenharia de Bioprocessos| |

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH.Tedrica: 0 |CH. Prética: 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30
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Descricao:

Promoc&o da relacéo teoria-préatica entre as disciplinas de ?Processos fermentativos
industriais: fundamentos e aplicagdes?, ?Biotransformagéo de compostos organicos em
escala? e ?Microbiologiaindustrial?. Redagdo de um projeto de desenvolvimento de um
micro-organismo geneticamente modificado para biotransformacéo de compostos orgéanicos
em escala. Abordagens de inovagao, aspectos legais, viabilidade econdmica, engenharia
biolégica e producdo industrial. Os alunos idealizem seu projeto por pequenos grupos e o
defendem perante seus pares.

Os discentes serdo incentivados a desenvolver 0 senso critico, aintegrar parte das ementas
para aprimorar suas escolhas de inovacdo e a comegar a compreender a engenharia de
bioprocessos aplicada a empresas regionais.

Bibliografia Basica:

PORTO, A. L.; MARSAIOLLI, A. Biocatalise e biotransformagao: fundamentos e aplicacoes.
12 Ed. Schoba. 2010.

LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial.
Séo Paulo, Edgard Blicher Ltda, vol.3, 2001.

SCHMIDELL, W.; LIMA.U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial,
Volume 2, Engenharia Bioguimica, 12 Ed., Sdo Paulo: Ed. Edgard Bllcher Ltda, 2001.

Bibliografia Complementar :

Baker, R.C., Hahn, P.W., and Robbins, K.R. (1988). Fundamentals of New Food Product
Development, Amsterdam: Elsevier.

WAITES, M. J; MORGAN, N. L.; ROCKEY, J. S,; HINGTON, G. Industrial

Microbiology. Anintroduction. Oxford: Blackwell Science, 2001.

FABER, K. Biotransformation in Organic Chemistry ? A Textbook, 6 ed. Springer, New
York, 2011.

LIMA, U. A.; AQUARONE, E; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Processos Fermentativos
e Enziméticos. Biotecnologia Industrial, v. 3. S&o Paulo: Ed. Edgard Blucher, 2001.

PORTO, A. L.; MARSAIOLLI, A. Biocatalise e biotransformacao: fundamentos e aplicaces.
12 Ed. Schoba. 2010.

Atividade: Seminarios I nterdisciplinares em Engenharia de Bioprocessos |11

Categoria: Obrigatoéria

CargasHorérias.

CH.Teodrica 0 [CH. Prética 30 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:
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Promoc&o da relacéo teoria-prética entre as disciplinas de ?Engenharia Genética e
Transgénia?, ?Biotecnol ogia de Biomassa? e ?Tecnol ogia de Producéo de Biocombustiveis?.
Em pequenos grupos, os discentes iréo escolher uma matéria-primaregional que possa servir
de base a producéo de biocombustiveis (por exemplo: dende, mandioca, residuos de
industrias agro-alimentares e/ou frutiferas,...), e, na base desta, iréo propor e desenvolver na
escalalaboratérial um processo de transformagado da mesma em biocombustivel (bioetanol,
biodiesel ou biogés). A reflexdo incluird principalmente inovacdo no que diz respeito s
enzimas utilizadas no processo e sua modificagéo via engenharia genética (por exemplo:
lipase, cellulase,...).

Abordagens de inovacdo, aspectos legais, viabilidade econdmica, engenharia biol dgica,
producdo industrial eimpacto sobre o meio-ambiente. Os alunos iréo apresentar os
resultados experimentais e as propostas de inovagdes das enzimas mediante seminarios, aos
guais participaréo profissionais do setor. Troca de ideias entre os discentes e os profissionais.

Os discentes serdo incentivados a desenvolver 0 senso critico, aintegrar parte das ementas
para aprimorar suas escolhas de inovacéo e a comegar a compreender a engenharia de
bioprocessos aplicada as grandes empresas regionais de producéo de biocombustiveis.

Bibliografia Basica:

ROSILLO-CALLE, F.; BAYAY, S. V.; ROTHMAN, H. Uso da biomassa para a producéo
de energianaindustria brasileira. Campinas, SP, Ed. Unicamp, 2005.

LIMA, U. A.; AQUARONE, E; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Processos Fermentativos
e Enziméticos. Biotecnologia Industrial, v. 3. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher, 2001.
DOMINGUES, Douglas Gabriel. Privilégios de invencéo, engenharia genéticae
biotecnologia. Rio de Janeiro: Forense, 1989.

Bibliografia Complementar:

Chen, P.; Wang, K.; Ransom, C.; Sun, J.; Ding, S-Y .; Peterson, J. D.; Peter, L.; et al.
Biological Conversion of Biomass for Fuels and Chemicals: Explorations from Natural
Utilization Systems. RSC Energy and Environment Series, Royal Society of Chemistry,
2013,

REHM, H.-J,, REED, G., PIIHLER, A. STADLER, P. Biotechnology: A Multi-Volume
Comprehensive Treatise Vol. 2. Genetic fundamental s and genetic engineering. Weinheim:
John Wiley, 1993

CORTEZ, L.A.B.; LORA, E.E.S.; GOMEZ, E.O. Biomassa para energia. Campinas, SP: Ed.
da UNICAMP, 2008.

PANDEY, A. Handbook of plant-based biofuels. Boca Raton, Fla.: CRC Press, c2009
KNOTHE, G.. Manual de biodiesel. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2006.

Atividade: Seminarios I nterdisciplinares em Engenharia de Bioprocessos |V

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH.Tedrica 0 |[CH. Prética 30 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:
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Promoc&o da relacéo teoria-préatica entre as disciplinas de ?0perages unitarias aplicadas a
separacdo de produtos 1?7, ?Biomateriais, biomecanica e nanobiotecnol ogia?, 2Administragdo
e organizacdo de empresas em engenharia? do 7° semestre e 2Amobilizacdo e aplicactes de
enzimas? do 6° semestre. Divididos em grupos, os discentes irdo aplicar os conceitos de
concentragdo e purificagdo parcial assim como de fixagdo de enzimas em suportes no intuito
de desenvolver e produzir novo biomateriais (por exemplo: plastico, cola, composto
bioativo,...). Visto as diversas etapas do projeto, multidisciplinares e interligadas, os
discentes terdo de trabalhar o espirito de equipe e aplicar o principio de divisdo de tarefas.
Abordagens de inovaco, aspectos legais, viabilidade econdmica, engenharia bioldgica e
producdo industrial. Os alunos idealizem seu projeto e o defendem perante seus pares.

Os discentes ser&o incentivados a desenvolver 0 senso critico, aintegrar parte das ementas
para aprimorar suas escolhas de inovacéo e a compreender aimportancia da
multidisciplinaridade e divisdo de tarefas para realizacdo de projetos em engenharia de
bioprocessos.

Bibliografia Basica:

DURAN, N.; MATTOSO, L. H. C.; MORALIS, P. C. Nanotecnologia: introducéo, preparacéo
e caracterizacdo de nanomateriais e exemplos de aplicacdo. Sao Paulo: Artliber Editora,
2006.

Adalberto Pessoa Jr.; Beatriz Vahan Kilikian. Purificacdo de Produtos Biotecnol gicos.
ISBN: 85-204-2032-X (2005)

Rodrigo Lamberto Oréfice, Marivalda de Magal hdes Pereira e Herman Sander Mansur.
Biomateriais - Fundamentos e Aplicagfes. Editora Cultura M édica (2005).

Bibliografia Complementar:

JONES, J. R. Biomaterials, artificial organs and tissue engineering. Woodhead Publishing
Limited, Cambridge England, England, 2005.

GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Operations, 3.ed., New Jersey: Pretice Hall,
1993.

CHIAVENATO, Idaberto. Introducéo ateoriageral daadministracdo. 8. ed., totalmente rev.
e atual. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2011.

GODFREY, T., WEST, S. Industrial enzymology, Macmillan Press, London, 1996.
CALLISTER JR.; WILLIAM, D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Uma Introducéo,
8%d., Rio de Janeiro, LTC, 2012,

Atividade: Seminarios I nterdisciplinares em Engenharia de Bioprocessos V

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH.Tedrica 0 |[CH. Prética 15 |CH. Extenso: 15|/CH. Distancia: 0 |CH Total: 30

Descricao:
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Promoc&o da relacéo teoria-prética entre as disciplinas de ?Biotecnol ogia ambiental ?,
?Tratamento de residuos industriais? e ?Projetos de industria de biotecnologia?. Divididos
em grupos, os discentes irdo identificar uma area produtiva da regido norte que geralixo ndo
tratado (sdlido, liquido ou gasoso), se traduzindo consequentemente em um problema
ambiental, e transformar esta problemética em oportunidade de negdcio. Por exemplo:
residuos industriais de cooperativas e/ou microempresas e/ou empresa de pegueno porte de
producdo de queijo, de mandioca, de produtos fermentados,... Neste contexto, os discentes
iréo redigir um relatério de proposta(s) de implementacéo de solucéo para o tratamento e/ou
avalorizacdo do referido residuo industrial.

Os discentes serdo incentivados a desenvolver 0 senso critico e aintegrar parte das ementas
sobre educacdo ambiental para aprimorar suas escolhas de inovagdo. As propostas deveréo
ter como base de sustentagéo as nogdes de inovagao, aspectos legais, viabilidade econdmica,
engenharia biol6gica, producdo industrial eimpacto favoravel parao meio ambiente.

O repasse para o setor produtivo serafeito por meio de um seminario, através do qual os
grupos irdo esclarecer: aimportancia do tratamento dos residuos, os procedimentos corretos
(e inovadores) de tratamento e/ou val orizagdo dos mesmos e as consequencias positivas para
0 meio ambiente. Assim, irdo confrontar seu aprendizado afora da universidade e ambas as
partes terdo um ganho real em aprendizado.

Bibliografia Basica:

José Eduardo W. de A. Cavalcanti. Manual de Tratamento de Efluentes Industriais. 2012
Leny Alberguini. Tratamento de Residuos Quimicos. Editora RIMA. 2006

Antonio Teixeirade Matos. Tratamento e Aproveitamento Agricola de Residuos Sélidos.
Editora UFV. 241 pg. 2014.

Bibliografia Complementar:

NANCY J. SELL, VRR. Industrial Pollution Control: Issues and Techniques Van Nostrand
Reinhold, 22 edicéo.

SINGH, A.; WARD, O. P. Biodegradation and Bioremediation. New Y ork:

Springer. 2004.

CHERNICHARQO, Carlos Augusto de Lemos. Reatores anaerobicos. Belo Horizonte: Ed.
UFMG, 1997

BAIRD, C., CANN, M., GRASSI, M. T. Quimica Ambiental. Editora: Artmed. 42 Edic&o.
2011.

SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts.

2a ed. Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 2008.

Atividade: Seminarios I nterdisciplinares em Engenharia de Bioprocessos VI

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH.Tedrica 0 |[CH. Prética 60 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:
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Promoc&o da relacéo teoria-prética entre as disciplinas de ?Bioreatores?, ?Instrumentagéo e
controle de bioprocessos?, ?Producdo de farmacos e insumos para a salde?, e 2imunologia
aplicada a bioprocessos?. A Producdo de Farmacos sendo a aplicacéo envolvendo todos os
conceitos vistos na grade curricular de Engenharia de Bioprocessos. A partir de um
micro-organismo geneticamente modificado num semestre anterior, os alunos irdo otimizar a
producdo de um composto bioativo, monitorando varios parémetros e cuidando das etapas de
downstream até a secagem. Abordagens de inovagdo, marco legal, viabilidade econbmica,
engenharia biol 6gica e producéo industrial. Os alunos trabalham em sub-turmas sob
supervisdo de uma banca pluridisciplinar e eles apresentam seus resultados e produtos para
esta mesma banca. A avaliacéo é continua.

Os discentes ser&o incentivados a integrar muitas ementas para aprimorar suas escolhas e
demonstrar que estéo preste a se tornar Engenheiros de bioprocessos.

Bibliografia Basica:

PORTO, A. L.; MARSAIOLLI, A. Biocatalise e biotransformagao: fundamentos e aplicacoes.
12 Ed. Schoba. 2010.

LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial.
Séo Paulo, Edgard Blicher Ltda, vol.3, 2001.

PINTO, T, J. A. Controle biol6gico da qualidade de produtos farmacéuticos, correlatos e
cosméticos. S&o Paulo: Atheneu, 2000.

Bibliografia Complementar :

Miao, Y., Ding, Y., Sun, Q. Y., Xu, Z. F., Jiang, L. Plant bioreactors for pharmaceuticals.
Biotechnol Genet Eng Rev. 25:363-80. 2008.

NIELSEN, J. H. E; VILLADSEN, J.; LIDEN, G. Bioreaction Engineering

Principles. 2a ed. New Y ork: Kluwer Academic, 2003.

GROVES, J. M. Pharmaceutical biotechnology. 2a Ed. Boca Raton: CRC Press,2006.
KLEFENZ, H. Industrial Pharmaceutical Biotechnology. Weinheim: Wiley-V CH,2002.
BRERETON, G.R. - Chemometrics: Data Analysis for the Laboratory and

Chemical Plant, John Wiley & Sons, Ltd, 2003.

Atividade: Simulacéo de Biopr ocessos

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Principios da modelagem matemética de processos quimicos e biotecnol 6gicos.
Desenvolvimento de model os baseados nos principios fundamentais da fisica, quimicae
matemética, fendbmenos de transporte, cinética e termodindmica. Descri¢cdes macroscopicas e
microscopicas de processos. Deterministicas e estocasticas a parametros concentrados e
distribuidos. Model os no estado estacionério e model os transientes. Model os lineares e ndo
lineares. Linearizac&o. Solucéo numérica de problemas descritos por EDOs de 12 ordem, de
ordem superior e sistemas de EDOs. Introdugdo a programagdo computacional cientificae
principais elementos de um codigo computacional. Simulag&o computacional de
bioprocessos.

Bibliografia Basica:
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FREITAS FILHO, Paulo José de. Introducdo a Modelagem e Simulac&o de Sistemas com
Aplicagbes em Arena. 2 ed. Floriandpolis: Visua Books, 2008.

ELFIORE, Patricia, CHAN, Betty, FAVERO, Luiz Paulo e SILVA, Fabiana Lopes da.
Andlise de Dados -Modelagem Multivariada para Tomada de Decisdo. 1 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2009.

SOUZA, Antonio Carlos Zambroni de; PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Introdugéo a
modelagem, andlise e simulagéo de sistemas dindmicos.Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

Bibliografia Complementar:

CHWIF, Leonardo. MEDINA, Afonso Celso. Modelagem e Simulagdo de Eventos
Discretos. 3 ed. : Leonardo Chwif, 2010.

GARCIA, Claudio. Modelagem e Simulacéo de processos industriais e de sistemas
eletromecénicos. 1 ed. Sdo Paulo: EDUSP, 1997.

SOARES, Luiz Fernando G.. Modelagem e simulagéo discreta de sistemas. Rio de Janeiro:
Campus, 1992.

PINHEIRO, Carlos Albert Muraru . SOUZA, Antdnio Carlos Zambroin de. Introducéo a
Modelagem, Andlise e Simulac&o. 1 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

CAMERON, I.; HANGOS, K. Process Modelling and Model Analysis. San Diego:Academic
Press, 2001.

Atividade: Tecnologia de Producéo de Biocombustiveis

Categoria: Obrigatéria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensio: 15|CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Conceitos gerais de biocombustivels. Panorama global e amazdnico sobre energia.
Avaliacdo de potencial: agroenergia e residuos. Caracteristicas fisico-quimicas da biomassa
residual. Matérias-primas para a producdo de bio-etanol. Preparo do inéculo. Preparo do
mosto. Fermentacao etandlica e hidrélise. Balanco de massa na fermentacdo Mélle-Boinot.
Destilacéo, retificacdo e desidratacdo. M atérias-primas para a producdo de bio-diesel.
Processos de conversao termoquimicos. Controle de producéo e qualidade. Subprodutos e
utilidades. Aspectos econdmicos, ambientais e sociais do uso energético da biomassa.
Atividade de extensdo: 15h da carga horariatotal da disciplina os alunos deverdo culminar o
projeto desenvolvido na disciplina ?Seminarios Interdisciplinares I11? com acfes junto a
empresas do ramo de biocombustiveis no intuito de demostrar em forma de semindrios novas
propostas de matérias-primas, enzimas, bioprocessos, entre outros para alavancar o setor no
Estado do Para.

Bibliografia Basica:

LIMA, U. A.; AQUARONE, E; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Processos Fermentativos
e Enziméticos. Biotecnologia Industrial, v. 3. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher, 2001.
KNOTHE, Gerhard. Manual de biodiesel. S0 Paulo: Edgard Blicher, 2006.

OMETTO, Joao Guilherme Sabino; Escola de Engenharia de Sao Carlos. Alcool, energiada
biomassa: aspectos tecnol ogicos e economicos da producao / Joao Guilherme Sabino
Ometto. S&o Carlos, SP: Universidade de Sao Paulo, 1993.

Bibliografia Complementar:
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CORTEZ,L.A.B,;LORA,E. E. S;; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. Campinas.
Editora da Unicamp. 2008.

ROSILLO-CALLE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN, H. Uso de biomassa para a produgéo de
energianaindustria brasileira. Campinas: Editora da Unicamp, 2000.

MERCADO. BON, E., FERRARA, M.A., CORVO, M.L. Enzimas em Biotecnologia:
Producéo, Aplicacdo. Rio de Janeiro: Interciencia, 2008.

BNDES & CGEE. Bioetanol de cana-de-agUcar. Energia para o desenvolvimento

sustentével. Rio de Janeiro: BNDES, 2008.

KRUGEr, P. Alternative energy Resources. The quest for Sustainable Energy. Noboken:
John Wiley & Sons, Inc. 2006.

Atividade: Termodinamica Aplicada |

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extens3o: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Sistemas e estado termodinamico. Grandezas termodinamicas (temperatura, massa, volume,
pressao, trabalho mecanico) e suas relacdes. Propriedades intensivas e extensivas da matéria.
Trés Leisda Termodinamica. 1° Lei: Entalpia e conservacéo da energia. 2° Lei: Entropiae
conversao de energia. 3° Lei: Temperatura e zero absoluto. Ental pia e entropia de compostos
puros e misturas reais. Variagoes de ental pia e entropia em processos quimicos ou

biotecnol 6gicos. Ental pia de mudangas de fase.

Bibliografia Basica:

ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2012

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, Michael M. Introducdo a termodinamica da
engenharia quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007

CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1986.

Bibliografia Complementar:

SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics. 3ed. New Y ork, John Wiley
& Sons, 1998.

MORAN, M., SHAPIRO, H. Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Sl version,
John Wiley & Sons, 1993.

SONNTAG, R. E., Fundamentals of thermodynamics. Wiley, 6th edition, 2002.

VAN NESS, H.C.; SMITH J. M.; ABBOTT, M. M. Introducdo a Termodinamica da
Engenharia Quimica. 7aed. Rio de Janeiro: LTC, 20009.

KORETSKY, M. D. Termodinamica para Engenharia Quimica. 1laed. Rio de

Janeiro: LTC, 2007.

Atividade: Termodinamica Aplicada ll

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

60




Termodinamica do crescimento microbiano. Balango de massa em processos biotecnol 6gi co:
lel da conservacdo de massa. Célculo para reatores biotecnol 6gicos (transiente e
estaciondario). Bioreatores batch, semi-continuo, continuo (CSTR), com e sem reciclo de
células. Sistema turbidostato e quimiostato. Balanco de energia/ temperatura em processos
biotecnol 6gicos: lei da conservacéo de energia. Calculo para reatores biotecnol égicos
(transiente e estacionario). Noc¢des de escalonamento em bioprocessos.

Bibliografia Basica:

ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2012

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, Michael M. Introducdo a termodinamica da
engenharia quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007

CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1986.

Bibliografia Complementar:

SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics. 3ed. New Y ork, John Wiley
& Sons, 1998.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Fundamentals of engineering thermodynamics?. Wiley,
2003.

SMITH, JM. et a., Introduction to chemical engineering thermodynamics. McGraw Hill,
7th edition.

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. Academic Press.

Flickinger, Michael C. Upstream Industrial Biotechnology, Vol. 1 e 2. New Jersey:
Wiley-Blackwell, 2013

Atividade: T épicosem Agronegocios, Ecologia e Bioprodutos Agricolas

Categoria: Optativa

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 30 |CH. Prética 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

O Agronegadcio no Brasil. Sustentabilidade Ambiental Agricola. Ferramentas

Biotecnol 6gicas aplicadas ao Agronegocio (exemplos: Soja, Molho, Cana-de-acUcar,
Pecuéria, Avicola, Suinos, Caprinos, Ovinos, Bovinos, Bubalinos, Acai, Banana, Abacaxi,
etc.). A importancia da Pesguisa no Agronegadcio. Distribuicéo geogréfica dos diferentes
ecossistemas; divisdo fitogeogréfica do Brasil. Classificac8o da vegetacéo, diversidade
bioldgica, evolucdo do ecossistema, ecossi stemas aguati cos e terrestres, componentes

abi 6ticos e bidticos, conservacdo e manutencao de ecossistemas terrestres. Os Biomas
brasileiros e sua biodiversidade - caracteristicas e potencialidades. Enzimas aplicadas a
agricultura. Bioherbicidas, biopesticidas e biofungicidas. Formulagdo de bioprodutos
voltados a agricultura. Aplicacdo de bioprodutos na agricultura

Bibliografia Basica:

SERAFINI, L.A.; BARROS, N.M.; AZEVEDO, J.L. Biotecnologia: avancgos na agriculturae
na agroindustria. Caxias do Sul, RS: EDUCS, 2002.

ARAUJO, M. Fundamentos de agronegécios. Sio Paulo: Atlas, 2010.

MAURY, C.M. Biodiversidade brasileira: avaliagdo e identificacdo de areas e acdes
prioritarias para conservacdo, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade nos biomas brasileiros. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2002.

Bibliografia Complementar:
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NEVES, M.F. Agronegécios e Desenvolvimento Sustentavel. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
MITCHELL, D.A.; KRIEGER, N.; BEROVIC, M.; Solid-state fermentation bioreactors.
Springer-Verlag, 2006.

PANDEY, A.; SOCCOL, C.R.; LARROCHE, C.; Current development in solid-state
fermentation. Springer-Verlag, 2008.

LIMA.U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; Biotecnologia
Industrial, Volume 3, Processos Fermentativos e Enzimaticos, 12 Ed., Sdo Paulo: Ed. Edgard
Blicher Ltda, 2001.

BETTIOL, W.; MORANDI, M.A.B. Biocontrole de doengas de plantas: uso e perspectivas.
Embrapa Meio Ambiente, 20009.

Atividade: Trabalho de Conclusdo de Curso

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH.Tedrica 0 [CH. Prética 45 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Total: 45

Descricao:

Realizacdo da parte experimental, elaboracdo do trabalho escrito e defesa para uma banca
com, pelo menos, trés profissionais com experiéncia na area do trabalho desenvolvido.

Bibliografia Basica:

Varidvel.

Bibliografia Complementar :

Variavel.

Atividade: Tratamento de Residuos I ndustriais

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias:

CH. Tedrica: 45 |CH. Prética 0 | CH. Extensfo: 15| CH. Distancia: 0 |CH Total: 60

Descricao:

Tecnologias de Tratamento de Efluentes Liquidos contaminados com compostos organicos e
inorganicos. Reciclo, Reuso. Processos fisico-quimicos, quimicos e biol 6gicos. Técnicas ndo
convencionais de tratamentos. Processos Hibridos.

Atividade de extensdo: 15h da carga horariatotal da disciplina os alunos deverdo participar,
como voluntarios, de agbes sociais junto a cooperativas €/ou microempresas e/ou empresa de
pegueno porte no intuito de esclarecer sobre a educacdo ambiental, como o porqué do
tratamento dos efluentes e como proceder de forma correta. O enfoque também pode ser
dado no incentivo dessas comunidades ou empresas na busca de financiamentos junto a
bancos.

Bibliografia Basica:

DI BERNARDO, Luiz; DANTAS, AngelaDi Bernardo ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL. Métodos e técnicas de tratamento de égua.
2. ed. S8o Carlos, SP: RiMa, 2005.

CHERNICHARQO, Carlos Augusto de Lemos. Reatores anaerdbicos. Belo Horizonte: Ed.
UFMG, 1997

BAIRD, C., CANN, M., GRASSI, M. T. Quimica Ambiental. Editora: Artmed. 42 Edic&o.
2011,

Bibliografia Complementar:
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RAMALHO R.S. Introduction to Wastewater treatment Processes. Academic Press, 1991.
NANCY J. SELL, VRR. Industria Pollution Control: Issues and Techniques VVan Nostrand
Reinhold, 22 edicéo.

HENRI ROQUES. Fondements Theoriques du Traitement Biologique des Eaux. Technique
et Documentation, Vol | ell. 22 edition, 1980.

T. LEISINGER, R. HUTTER, M. COOK E J. NUESCH. Microbial Degradation of
Xenobiotics and Recalcitrant Compounds. Academic Press, 1981.

NEMEROW, NELSON L. Zero Pollution Industry. Wiley Interscience, 12 ed. 1995.

Atividade: Uso sustentavel da Biodiver ssdade Amazonica

Categoria: Obrigatoria

CargasHorérias.

CH. Tedrica 45 |CH. Prética: 15 |CH. Extensdo: 0 |CH. Distancia: 0 |CH Tota: 60

Descricao:

Ecologiae Meio Ambiente: conceituacéo e diferenciacdo. Teoria dos Sistemas: conceitos e
definicbes. Dindmica de Sistemas. Sistemas Ambientais. Ecossistemas, Biosfera, Ecosfera,
Biétipos e Biomas. Desequilibrios Ambientais. Agua: o ciclo e os fins, conseqiiéncias da
acdo antropica. Ar: evolugdo da atmosfera, ateracdes, causas e efeitos. Impactos ambientais
e avaliagOes naregido Amazonica. Educacdo ambiental e responsabilidade social voltada
para a exploracdo de minérios no norte brasileiro.

Bibliografia Basica:

BAIRD, Colin; CANN, Michael C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.
BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento e meio ambiente: as estratégias de mudancas da
Agenda2l. [13. ed.]. Rio de Janeiro: Vozes, 2011.

CUNHA, Jose Carlos C. da(Org.); ASSOCIACAO DE UNIVERSIDADES
AMAZONICAS. Ecologia, desenvolvimento e cooperagio na Amazonia. Belém: Ed. da
UFPA: Associagao de Universidades Amazonicas, 1992.

Bibliografia Complementar:

T.LEISINGER, R. HUTTER, M. COOK E J. NUESCH. Microbia Degradation of
Xenobiotics and Recalcitrant Compounds. Academic Press, 1981.

NANCY J. SELL, VRR. Industrial Pollution Control: Issues and Techniques Van Nostrand
Reinhold, 22 edicéo.

ALMEIDA, Josmar R. de. Gestdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel. Rio de
Janeiro: Thex, 2006, 566 p.

NEMEROW, NELSON L. Zero Pollution Industry. Wiley Interscience, 12 edicdo, 1995.
DAVIS, MACKENZIE L. CORNWELL, D.A. Introduction to Environmental Engineering.
McGraw Hill, 32 edicdo, 1998.
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XO \A

REPRESENTAC; FICA DE FORMACAO
Turno:Matutino
[lperiodo | [2periodo | [3periodo | [4periodo | [Speriodo | [6periodo | [7periodo | [8periodo | [9periodo | [10periodo |
Fisica aplicada| [Algebra Linear| |Bioquimica Biologia Biotransforma Biotecnologia Administracéo Biotecnologia Biorreatores: Atividades de
a Engenharia| |Aplicada a| | Geral| CH:60 | |Celular el |¢do de| |de Biomassa| |e Organizagdo| |Ambiental CH:| |Projeto e| |Extensdo CH:
de Engenharia de Molecular CH:| | Compostos CH: 60 de empresasde| |60 Modelagem 259
Bioprocessos | | | Bioprocesso Célculo 60 Orgénicos em Engenharia CH: 60
CH: 60 CH: 60 diferencial em Escala CH: 60 Cultura de| [CH:30 OperagOes Estagio
R e integral| |Bioquimica Células Unitérias Imunologia Supervisionad

Célculo Bioética e| |aplicado a| |Geral Il CH:| [Métodos Animais CH:| |Biomateriais, Aplicadas a| |Aplicada a| |o0CH: 180
diferenciadl em| |Biosseguranca | |engenharia de| |60 Numeéricos 60 Biomecénica e| |Separacdo de| |Bioprocessos
R e integra| |[CH: 45 bioprocessos Aplicados a Nanotecnol ogi Bioprodutos 11| |CH: 60 Trabalho de
aplicado a 111 CH: 60 Economia da| |Engenharia de| |Engenharia aCH: 60 CH: 60 Conclusdo de
engenharia de| |[Célculo Engenharia Bioprocessos Genética e Instrumentacdo | | Curso CH: 45
bioprocessos || |diferencial em| |Estatistica e| |CH:45 CH: 30 Transgénica Culturainvitro| |Projetos de| |e Controle de
CH: 60 R e Integral | | Bioestatistica CH: 45 de Cédulas e| |Industria  de| |Bioprocessos

Aplicado a| |CH:45 Empreendedori | | Microbiologia tecidos Biotecnologia CH: 60
Geometria Engenharia de smo CH: 45 Industrial CH:| [Esterilizacdo Vegetais CH:| |CH: 45
analitica Bioprocessos Fisico-Quimic 60 de 60 Producdo de
aplicada al |11 CH:60 a e| |Introducdo a Equipamentos, Purificagdo de| |Farmacos e
Engenharia de Experimental Eletricidade e| |Plangamento Meios e Ar em| | Fundamentos Proteinas CH:| |Insumos para a
Bioprocessos Desenho CH: 60 Eletromagnetis | |de Bioprocessos de Toxicologia| |30 Saiide CH: 90
CH: 60 Técnico e mo Aplicada a| | Experimentos CH: 30 CH: 30

Geometria Fundamentos Engenharia de| |CH: 45 Seminarios Projeto de
Introducdo a| |Descritiva de  Quimica| |Bioprocessos Fendmenos de| |OperacGes Interdisciplinar | | Trabalho  de
Engenharia de| |Aplicados a| |Anditica CH: 30 Principios de| | Transporte Unitérias es em| |Conclusio de
Bioprocessos Engenharia de| |Aplicada a Genética CH: 60 Aplicadas  a| |Engenharia de| |CursoCH: 30
CH: 30 Bioprocessos Biotecnologia Microbiologia Aplicados & Separagéo de| | Bioprocessos

CH: 60 CH: 60 Geral Aplicada| | Bioprocessos Imobilizacdo e| |Bioprodutos || [V CH: 30 Seminarios
Metodologia a CH: 60 Aplicacbes de| |CH: 60 Interdisciplinar
Cientifica CH: | |Fisica Quimica  de| |Biotecnologia Enzimas CH: Tratamento de| |es em
45 Aplicada a| | Produtos CH: 60 Processos 60 Seminarios Residuos Engenharia de

Engenharia de| |Naturais CH: Industriais de Interdisciplinar | |Industriais CH: | | Bioprocessos
Quimica Gerd | | Bioprocessos 60 Seminérios Fermentacgéo: Seminé&rios es em| (60 VI CH: 60
e Experimental | | Il CH: 60 Interdisciplinar | | Fundamentos e| | Interdisciplinar | | Engenharia de
CH: 90 Resisténciados| |es em| |Aplicagdes es em| | Bioprocessos

Fundamentos Materiais CH:| |Engenharia de| [CH: 60 Engenharia de| [IV CH: 30
Uso de  Quimica| |60 Bioprocessos | Bioprocessos
sustentavel da| |Organica CH: CH: 30 111 CH: 30 Simulagdo de
Biodiversidade | |60 Bioprocessos
Amazbnica Termodindmic CH: 60
CH: 60 Informética a Aplicada |

Aplicada CH: CH: 60

60
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[1periodo | [2periodo | [3periodo | [4periodo | [Speriodo | [6periodo | [7periodo | [8periodo | [9periodo | [10periodo |
Seminé&rios Tecnologia de
Interdisciplinar | | Producdo  de

Bioprocessos
Il CH: 30

es em
Engenharia de

Biocombustive
is CH: 60

Termodinamic
a Aplicada I
CH: 60
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