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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSOS
ENGENHARIA BIOMEDICA

DIMENSAO 1- ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

HISTORICO DA UFPA

A Universidade Federal do Pard (UFPA) foi criada pelaLei n° 3.191, de 2 de julho de 1957,
sancionada pelo Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira, apds cinco anos de tramitagcdo
legidativa. Congregou as sete faculdades federais, estaduais e privadas existentes em Belém:
Medicina, Direito, Farmécia, Engenharia, Odontologia, Filosofia, Ciéncias e Letras e
Ciéncias Econdmicas, Contabeis e Atuariais. Decorridos mais de 18 meses de sua criagdo, a
Universidade do Pard foi solenemente instalada em sessdo presidida pelo Presidente
Kubitschek, no Teatro da Paz, em 31 de janeiro de 1959. Sua instalagdo foi um ato
meramente simbdlico, isso porque 0 Decreto n° 42.427 ja aprovara, em 12 de outubro de
1957, o primeiro Estatuto da Universidade que definia a orientacéo da politica educacional
da Instituicdo e, desde 28 de novembro do mesmo ano, ja estava em exercicio o primeiro
reitor, Mario Braga Henriques. Em 19 de dezembro de 1960, tomou posse José Rodrigues da
Silveira Netto, que ocupou a Reitoria durante oito anos e meio.

A primeira reforma estatutéria da Universidade aconteceu em setembro de 1963, quando foi
publicado o novo Estatuto no Di&io Oficial da Unido. Dois meses apés a reforma
estatutéria, a Universidade foi reestruturada pela Lei n° 4.283, de 18 de novembro de 1963.
Nesse periodo, foram implantados novos cursos e novas atividades basicas, com o objetivo
de promover o desenvolvimento regional e, também, o aperfeicoamento das atividades-fim
da Instituicdo.

Em 1968, foi proposta nova reestruturagcdo da Universidade, com a apresentacdo de um
plano ao Conselho Federal de Educac&o. Do final de 1968 ao inicio de 1969, destacando-se
as Leisn®5.539 e 5.540, de 1968, foram estabel ecidos novos critérios para o funcionamento
das Universidades. Assim, de julho de 1969 a junho de 1973, periodo em que o Prof. Dr.



Aloysio da Costa Chaves exerceu o cargo de reitor, o Decreto n° 65.880/1969, aprovou o
novo plano de reestruturacéo da Universidade Federal do Para. Um dos elementos essenciais
desse plano foi a criagdo dos Centros, com a extingdo das Faculdades existentes, e a
definicéo das fungdes dos Departamentos.

Em 2 de setembro de 1970, o Conselho Federa de Educacgéo aprovou o Regimento Geral da
Universidade Federal do Pard, pela Portaria n°® 1.307/1970. Uma revisdo regimental foi
procedida em 1976 e E1977, visando atender disposicdes legais supervenientes, o que gerou
um novo Regimento, que foi aprovado no Conselho Federal de Educacdo pelo Parecer n°
1.854/1977, publicado no Diario Oficial do Estado em 18 de julho de 1978.

Clovis Cunha da Gama Malcher tomou posse em julho de 1973, seguido por Aracy
Amazonas Barretto, em julho de 1977, e Daniel Queima Coelho de Souza, em julho de 1981.
No exercicio de 1985, o Regimento da Reitoria foi reformulado, apds aprovacdo da
Resolucdo n° 549, do Conselho Universitério, em 9 de dezembro de 1985, passando a
vigorar até a presente data. Jose Seixas Lourenco ocupou a Reitoria no periodo de julho de
1985 a junho de 1989, Nilson Pinto de Oliveira, de julho de 1989 a junho de 1993, Marcos
Ximenes Ponte, de julho de 1993 ajunho de 1997, e Cristovam Wanderley Picanco Diniz, de
julho de 1997 a junho de 2001. Nos periodos de 2001 a 2005 e 2005 a 2009, foi Reitor da

UFPA, Alex Bolonha Fitza de Mello. O atual Reitor é o Prof. Dr. Carlos Edilson Maneschy,
eleito para o quadriénio julho de 2009 a junho de 2013 e reeleito para o quadriénio de julho
de 2013 ajunho de 2017.

A Universidade é uma instituicdo federal de ensino superior, organizada sob a forma de
autarquia, vinculada ao Ministério da Educacéo (MEC), pela Secretaria de Ensino Superior
(SESu). O principio fundamental da UFPA é aintegracdo das funcdes de ensino, pesquisa e
extensdo. Tem como missdo, produzir, socidlizar e transformar o conhecimento na
Amazbnia para aformagéo de cidaddos capazes de promover a construcdo de uma sociedade
sustentavel.

Como visdo, almeja ser referéncia nacional e internacional como universidade multicampi
integrada a sociedade e centro de exceléncia na produgdo académica, cientifica, tecnoldgica
e cultural. So principios da UFPA: a universalizagdo do conhecimento; o respeito aéticae a
diversidade étnica, cultural e biolégico; o pluralismo de ideias e de pensamentos; o ensino
publico e gratuito; a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao; a flexibilidade de
métodos, critérios e procedimentos académicos; a exceléncia académica; e a defesa dos
direitos humanos e a preservagéo do meio ambiente.



JUSTIFICATIVA DA OFERTA DO CURSO

O projeto pedagogico de Engenharia Biomédica (EB) na Universidade Federa do Para
(UFPA), Gnico curso desta natureza na Regido Amazonica, € resultado do esforco da
Faculdade de Engenharia Elétrica (FEE) em preparar recursos humanos para suprir o
crescente mercado de ciéncia e tecnologia na area da Salde. Como indicacdo do nivel de
crescimento neste campo, 0 Relatério de 2008-09 do Ministério do Trabalho dos EUA [15]
afirma. ?A expectativa é que a taxa de crescimento de empregos para 0s engenheiros
biomédicos cresga em 21% na década de 2006 a 2016, mais rapida que a média para todas as
outras ocupactes?. O relatorio de 2010-11 afirma: ?A expectativa € que a taxa de
crescimento de empregos para os engenheiros biomédicos cresca 72% acima da projecdo
para a década, mais répida que a média para todas as outras ocupacdes?. O envelhecimento
da populagdo e o foco as questdes de Salde direcionam a demanda por melhores
equipamentos e dispositivos médicos projetados por engenheiros biomédicos. Junto com a
demanda por terapias minimamente invasivas, para diagndstico e tratamento, desenvolvidas
para reduzir o trauma, o custo e a durag&o do tratamento, existe a demanda por engenheiros
biomédicos. O mercado de tecnologias de automacdo médica nos Estados Unidos foi
estimado em U$13 hilhdes de ddlares em 2010. As expectativas sdo de que aumente para U$
21 bilhdes até 2016, a uma taxa de crescimento anual de 9.5% para os préximos 5 anos. Néo
ha dados referentes ao tema no Brasil. Em particular, ressaltamos o desenvolvimento de
metodologias e dispositivos relacionados: a0 monitoramento cardiovascular e pulmonar, ao
processamento de imagens médicas e sinais biomédicos; a construcdo de biochips, ao
plangamento cirdrgico e cirurgia guiada; a engenharia de Orgéos e tecidos, Orteses e
proteses.

A medicina moderna consiste de equipes sofisticadas tecnologicamente, atuando em
hospitais projetados para acomodar as novas tecnologias médicas, como 6rgéos e tecidos
artificiais, dispositivos e procedimentos de diagndsticos ndo-invasivos. As mudangas tiveram
origem no rpido desenvolvimento das ciéncias aplicadas (computacdo, fisica, engenharia,
fisiologia, farmacologia, biologia, etc.). O processo continua com avangos has ciéncias
fisicas, tais como materiais e nanotecnologia, biologia molecular e 6rgdos artificiais, que
alteram profundamente a natureza do sistema de salde. A EB aplica principios da
engenharia elétrica, computacional, mecanica, de materiais e Otica, dentre outras, para
entender, modificar e controlar sistemas biol 6gicos, bem como projetar e construir produtos
gue possam monitorar as funcdes fisioldgicas e assistir ao diagnostico e ao tratamento de
pacientes. E, entdo, um ramo interdisciplinar da engenharia que abrange desde aspectos



tedricos e ndo experimentais até aplicacbes no estado-da-arte. Pode incluir pesquisa,
desenvolvimento, implementacéo e operacdo de tecnologias.

Recentemente, o Governo Federal formalizou a existéncia das populagdes ribeirinhas e
guilombolas, e instituiu a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel de Povos e
Comunidades Tradicionais. O Ministério da Salde, em parceria com a Marinha do Brasil,
possui medidas de assisténcia hospitalar as localidades ribeirinhas mais carentes. S&o acfes
basicas de salde, aém de procedimentos clinicos, cirdrgicos e odontoldgicos em terra, em
navios e muitas vezes, em hospitais-balsa. A caréncia nestas popul agcdes resulta da distancia
dos centros urbanos; da inexisténcia de servigos de salde publicos ou privados, da fata de
cultura de higiene nas populacdes; da falta de atividades econémicas estaveis e lucrativas; e
da fata de infraestrutura de saneamento basico. Estas condi¢Bes produzem uma situacéo
precaria de salide para a populacéo ribeirinha no Para

O engenheiro biomédico pode prover ferramentas e técnicas para identificar problemas e
necessidades do atual sistema de salde que podem ser resolvidos com tecnologias e
metodologias existentes na engenharia. Por conseguinte, pode prover um sistema de salide
mais efetivo e eficiente a custos razodveis, melhorando a qualidade de salide e de vida. A
implantacdo da EB no ITEC foi prevista no Plano de Expansdo do REUNI. Em reunido da
Faculdade de Engenharia Elétrica em setembro de 2011, professores do Grupo de Pesguisa
?Nucleo de Tecnologia Biomédica? da UFPA solicitaram ao Conselho da Faculdade a
vinculagdo do curso a Faculdade de Engenharia Elétrica quando de sua criacdo. Tal
vinculagdo foi motivada pelo perfil formativo da EB, compativel ao de Engenharia Elétrica
nas disciplinas basicas e, nas disciplinas mais especificas, focado principalmente nas areas
de processamento de imagens e sinais biomeédicos, além da instrumentacdo biomédica. A
oferta a cada ano sera de 40 vagas em duas entradas. A primeira de 20 vagas no segundo
periodo letivo, em turno matutino, e a segunda de 20 vagas no quarto periodo letivo, em
turno vespertino.

No Brasil, a profissdo do Engenheiro Biomédico foi regulamentada pelo Conselho Federa
de Engenharia e Arquitetura (CONFEA) em sessdo realizada em janeiro de 2008. Segundo
dados da CAPES, existem 13 (treze) os cursos de Pos-Graduagdo em Engenharia Biomédica
no Brasil e 10 de graduagédo, concentrados nas regides Sul e Sudeste. Segundo a Sociedade
Brasileira de Engenharia Biomédica [17], estd em discussdo no Congresso Nacional umal lel
gue obriga todos os hospitais a contratar pelo menos um engenheiro biomédico. Muitos
hospitais estdo se preparando para a obrigatoriedade, aumentando a demanda por esse
especidlista Segundo a Organizagdo Mundial de Saide (OMS), estima-se que ¥ da
populacdo mundial ndo tém acesso a tecnologias de salde, com graves consequéncias a



populacéo. O municipio de Belém é um polo de referéncia a area da salide no Estado do Para
e na Regido Norte, recebendo, anualmente, um grande contingente de pacientes a procura de
servigos de saide. O PPC da Engenharia Biomédica alinha-se as novas orientagdes tomadas
pelas liderancas em Salde no Brasil.

CARACTERISTICAS GERAISDO CURSO

Nome do Curso: Engenharia Biomédica

Local de Oferta: Universidade Federal do Para - Rua Augusto Corréa
Endereco de Oferta:

Bairro: Guama

CEP: 66075110

Numero: 01

Complemento: Instituto de Tecnologia - Faculdade de engenharia Elétrica
Cidade: Belém

Forma de Ingresso: Processo Seletivo

NUmero de Vagas Anuais: 40

Turno de Funcionamento: Matutino

Turno de Funcionamento: Vespertino

Modalidade Oferta: Presencial

Titulo Conferido: Engenheiro Biomédico

Total de Periodos. 10

Duracdo minima: 5.00 ano(s)

Duragdo méxima: 7.50 ano(s)

Total de Periodos. 10

Durac&o minima: 5.00 ano(s)

Duragdo méxima: 7.50 ano(s)

CargaHoréria Total em Hora-relégio [60 Minutos]: 4030 hora(s)
CargaHoréria Total em Hora-aula [50 Minutos]: 4836 hora(s)
Periodo Letivo: Extensivo

Regime Académico: Seriado

Forma de Oferta de Atividades: Paralela

DIRETRIZES CURRICULARES DO CURSO (FUNDAMENTOS
EPISTEMOLOGICOS, ETICOSE DIDATICO-PEDAGOGICOS)



Um engenheiro ndo pode mais ser visto apenas como um técnico, por mais habilidoso e
altamente especializado possa vir a ser. A reflexdo continua sobre os impactos do seu
trabalho, no meio ambiente e na sociedade, o transforma, necessariamente, num ser politico
por natureza. Neste sentido a epistemologia se faz cada vez mais necessdria a todos os
cientistas e engenheiros, afina ela é histérica e critica por natureza. O Projeto
Politico-Pedag6gico de curso superior deve ser concebido como eixo
politico-filosofico-pedagdgico, que articule e fundamente a acdo académica universitaria,
revelando a passagem de uma postura técnica para uma postura politica, que incorpora e
supera propostas individuais assumindo posturas coletivas, e assumindo atitude pedagdgica.
A proposta do Curso de Engenharia Biomédica implica a reflexdo constante sobre os
projetos curriculares, as metodologias, contetdos, bibliografias e relaces interdisciplinares
possiveis, valorizando os conhecimentos e abrindo espacos para as consideracfes
epistemol dgicas, psicossociais e pedagdgicas em torno da Area de Conhecimento.

Além da formagéo superior, a area de Engenharia Biomédica ocupa outros espagos no
contexto universitario por meio da participacdo em pesquisa, projetos de iniciagdo cientifica,
projetos de extensdo e promocdo de cursos de extensdo, semindrios, palestras e demais
atividades de sua area de atuacéo.

Este Projeto PedagOgico objetiva promover uma formagdo ao estudante com énfase no
exercicio da cidadania e da ética; adequar a organizacdo curricular dos cursos de graduagédo
as novas demandas do mundo do trabalho por meio do desenvolvimento de competéncias e
habilidades necessarias a atuagdo, profissional, independentemente da area de formacao;
estabelecer 0s processos de ensino-aprendizagem centrados no estudante com vistas a
desenvolver autonomia de aprendizagem, reduzindo o nimero de horas em sala de aula e
aumentando as atividades de aprendizado orientadas, e, finamente, adotar préticas
didéti co-pedagdgicas integradoras, interdisciplinares e comprometidas com ainovagéo, afim
de otimizar o trabalho dos docentes nas atividades de graduacéo. Neste contexto, este Projeto
Pedagdgico busca implementar acbes de plangiamento e ensino, que contemplem o
compartilhamento de disciplinas por professores(as) oriundos(as) das diferentes areas do
conhecimento; trénsito constante entre teoria e pratica, através da selecdo de conteldos e
procedimentos de ensino; atuac&o de uma tutoria no decorrer do ciclo de formagéo geral para
dar suporte ao aluno; utilizagdo de novas tecnologias da informagéo; recursos &udios-visuais
e de plataformas digitais.

Nessa perspectiva, 0 conhecimento passa a se configurar como uma rede de articulacbes
desafiando nosso imagindrio epistemoldgico a pensar com novos recursos, reencantando o
ato de ensinar e aprender, fazendo com que a engenharia cumpra a sua missao civilizatoria



de participar da construcéo de um mundo melhor de se viver.

OBJETIVOSDO CURSO

O objetivo do Curso de Bacharelado em Engenharia Biomédica é formar profissionais com
perfil generalista, com sblida formagdo académica que os capacite para a solucéo de
problemas do mundo real, aplicando os conhecimentos adquiridos ao longo do curso, deve
assim prover os estudantes com as competéncias e habilidades necessarias para ocuparem
cargos na industria ou na academia, no campo da engenharia biomédica, como também
prepara-l os para posi¢oes em areas tradicionais da engenharia.

PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

Em consonancia com o artigo 4° da RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE
2002, que Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia,
0 egresso do curso de Graduagdo em Engenharia Biomeédica tem como perfil uma formagéo
generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuagéo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de
problemas, considerando seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais,
com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade. No caso
especifico do Engenheiro Biomédico a ser formado pela Universidade Federal do Para no
Campus de Belém, adequado ao perfil de atuacdo profissional almejado ao engenheiro que
atenda as demandas do setor da engenharia biomédica em geral, e paratanto, devera: ?Gerar,
difundir e aplicar o conhecimento visando a melhoria da qualidade de salde e de vida do ser
humano em geral, e em particular do amazonida, aproveitando as potencialidades da regiéao
através da integracdo do ensino, da pesguisa e da extensdo, respeitando a ética, de modo a
contribuir para o efetivo exercicio da cidadania, formando engenheiros biomédicos com
carater generalista, critico, empreendedor, humanista e reflexivo, capacitados a absorver e a
desenvolver novas tecnologias, conscios de suas fungdes técnicas, econémicas, ecologicas,
culturais e sociais, aptos para a insercdo em setores profissionais em atendimento as
demandas sociais e de salde?.

O egresso do Curso de Engenharia Biomédica podera atuar nos campos da bioinformética,
sistemas bioeletromecanicos, sistemas bioquimicos, biomateriais, biomecanica,



processamento de sinais bioldgicos; podera criar biotecnologias, dando origem a sistemas de
préteses e 6rgaos artificiais, na engenharia clinica, nos sistemas para diagnéstico e medidas
terapéuticas; também em sistemas de informagdo, no processamento de imagens médicas,
desenvolvimento de sensores, instrumentos e medidores de sinais biol6gicos. Podera ainda
atuar na modelagem de sistemas fisiol 6gicos, engenharia de reabilitacdo, uso da robdtica em
cirurgias, desenvolvimento de sistemas de telemedicina, gestdo de tecnologia em sallde e
vigilancia sanitéria.

COMPETENCIAS

O Curso de Graduagdo em Engenharia Biomédica possibilitard a0 egresso adquirir as
competéncias e habilidades gerais requeridas para o exercicio da profissdo:

- Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e tecnol 6gicos;

- Projetar e conduzir experimentos, bem como analisar e interpretar dados;

- Projetar sistemas, componentes e processos que atendam as especificagbes desejadas
dentro de limitagbes redlisticas, tais como limitagdes econdmicas, ambientais, sociais,
politicas, éticas, de salide e de seguranca, de producdo e de sustentabilidade;

- Atuar em equipes multidisciplinares;

- Identificar, formular e resolver problemas de Engenharia;

- Compreender a responsabilidade ético-profissional;

- Comunicar-se de maneira eficiente;

- Reconhecer a necessidade e a capacidade de permanente atualizacdo profissional;

- Reconhecer os problemas contemporaneos.

Dentre as competéncias e habilidades especificas, destacam-se:

- Redlizar e coordenar estudos de viabilidade, projetos, construcéo, controle de qualidade,
comercializagdo, instalacdo, ensaios, otimizacdo, calibragdo, manutencéo e reparos de
equipamentos e sistemas de tecnologia Biomédica, materiais, componentes e sistemas de
protese, ortese, 0rgaos artificiais e sistemas de manutencéo ou de melhoria da qualidade de
vida;

- Participar da elaboracdo, modificacdo, avaliacdo, verificagdo da adequacéo e cumprimento
de normas rel acionadas a tecnol ogia Biomédica;

- Redlizar e coordenar o plangamento, a organizacdo, a verificagdo de adequagéo a usos e
normas de seguranca, de instalagbes relacionadas a tecnologia Biomédica em unidades
hospitalares, industriais, laboratorios clinicos, centros de salde e de reabilitacdo e centros de



investigacao;

- Asssessorar nos processos de compra, elaboracéo de programas e requisitos para a aquisicao
e verificagdo de bens, servicos e equipamentos, sistemas e partes de sistemas de tecnologia
Biomédica.

- Redlizar e dirigir auditorias em relacdo a sistemas de tecnologia Biomédica, seus
componentes, acessorios, instalagoes;

- Colaborar em questes relacionadas com higiene, seguranca, contaminacdo ambiental,
manej o de residuos perigosos para a vida e 0 meio ambiente;

- Capacitar recursos humanos em Engenharia Biomédica e no referente a tecnologia aplicada
asaude;

- Redlizar e dirigir programas e tarefas de investigacéo, pericias judiciais e consultorias na
area de Engenharia Biomédica;

- Entender a biologia e afisiologia, e aplicar técnicas cientificas, tecnol 6gicas e matematicas
(inclusive equacdes diferenciais e estatistica) para solucionar problemas entre engenharia e
biologig;

- Medir e interpretar dados a partir de sistemas bioldgicos, enderecando problemas
associados a interacdo entre materiais e sistemas vivos ou hao.

ESTRUTURA CURRICULAR

A estrutura curricular do Curso de Bacharelado em Engenharia Biomédica proposta no PPC
esta de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em
Engenharia. A oferta a cada ano seré de 40 vagas em duas entradas. A primeira de 20 vagas
no segundo periodo letivo, em turno matutino, e a segunda de 20 vagas no quarto periodo
letivo, em turno vespertino. O curso é estruturado em trés nucleos. Formacdo Bésica,
Formagdo Profissionalizante e Formagdo Complementar. As atividades curriculares estéo
agrupadas por areas e estas, por sua vez, agrupadas nos trés nlcleos. Os dois primeiros
nucleos sdo congtituidos de atividades de carater obrigatorio que definem a base comum de
formagdo do Engenheiro Biomédico.

O Nucleo de Formagdo Bésica é constituido de disciplinas comuns a todas as engenharias.
Contempla os fundamentos cientificos e tecnologicos, bem como a educacdo para as
consequéncias sociais do trabalho profissional e a capacitacdo para a utilizagéo de elementos
de natureza socioecondmica no processo de elaboracdo criativa. Apresenta uma carga horéria
total de 1605 horas, correspondendo a 39.83% da carga horariatotal do Curso.



O Ndcleo de Formacdo Profissionalizante visa a qualificacéo do Engenheiro Biomédico para
os diferentes campos de atuacdo profissional, potencializando-o para as possiveis
especificidades de sua formagdo e execucdo de suas atividades profissionais. Tem uma carga
horaria total de 1945 horas, correspondendo a 48,26% da carga horaria total do Curso.
Contempla disciplinas como Circuitos Elétricos, Teoria Eletromagnética, Fisica Médica,
Instrumentacdo Biomédica, Biomecénica, Processamento e Andlise de Sinais Biomédicos,
Eletrdnica Analogica e Digital, Microprocessadores, Sistemas de Controle, Nocdes de
Instalacbes Médico-Hospitalares, Engenharia de Reabilitacdo, entre outras, além de 405
horas de atividades extensionistas.

Este Nucleo inclui o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) que representa a aplicacdo em
conjunto de varios conhecimentos e competéncias adquiridas pelo aluno ao longo do Curso,
além de oportunizar o aprofundamento em uma &rea de seu interesse. E uma atividade
curricular de 180 horas. As normas para realizagéo e avaliacdo do TCC estédo regulamentadas
em resolucdo especifica da Faculdade.

A formagdo generadlista do Engenheiro Biomeédico esta assegurada pelos nucleos de
contelidos béasicos e de contelidos profissionalizantes. A partir do sexto semestre, 0 aluno
identificara sua area de atuacdo e podera cursar as disciplinas especificas para essa area que
fazem parte do nucleo de Formagdo Complementar com estégios direcionados e orientacéo
de docentes das respectivas aress.

O Ndcleo de Formagao Complementar tem por objetivo possibilitar ao aluno a construcéo de
um percurso académico proprio, atender a perspectivas profissionais ndo contempladas nos
Nucleos de Formagdo Bésica e Formacdo Profissionalizante e adequar o curriculo do Curso
aos avangos tecnol 6gicos, na perspectiva de um curriculo aberto e flexivel, além de estreitar
o relacionamento com a sociedade através de atividades de extensdo. Esse niicleo tem uma
carga horéria total de 480 horas, correspondendo a 11,91% da carga horaria total do Curso,
assim distribuidas 360 horas em disciplinas optativas €120 horas de atividades
complementares.

No rol das disciplinas optativas, 0 Curso de Engenharia Biomédica prevé Topicos Especiais
em Engenharia Biomédica | a VI, com ementas e bibliografias flexivels, que permitirdo
adequar o curriculo aos avancos tecnoldgicos. A oferta dependera da disponibilidade de
professor ministrante, que pode ser de qualquer Unidade da UFPA ou conveniadas, desde
gue as ementas tenham afinidade com o Curso.
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O Curso atenderd Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo das Relaces
Etnico-Raciais, nos termos da Lei 9.394/1996, com a redacdo dada pelas Leis 10.639/2003 e
11.645/2008, e da Resolucdo CNE/CP 1/2004, Diretrizes Nacionais para a Educacdo em
Direitos Humanos, conforme disposto no Parecer CNE/CP 8/2012, que originou a Resolucéo
CNE/CP 1/2012; Diretrizes Nacionais para a Educagdo Ambiental, conforme Resolucéo
CNE/CP 2/2012, fundamentada nos termos da Lei 9.795/1999 e Decreto 4.281/2002.
Educaco das Relaghes Etnico-Raciais

O Curso de Engenharia Biomédica possui de modo transversal atividades curriculares
relativas & temética da Educacéo das Relacdes Etnico-Raciais em seu curriculo. Estas estdo
implicitamente definidas nas ementas das disciplinas Nocdes de Administracdo para
Engenheiros e Direito e Legisdacdo, dém de ser possivel que estas questbes sejam
aprofundadas pelos alunos em Atividades Académico-cientifico-culturais.

Educagdo em Direitos Humanos

No que se refere aintegracéo da Educacdo em Direitos Humanos para o curso de Engenharia
Biomédica como um componente transversal e/ou disciplinar, 0 tema estd presente
explicitamente nas ementas das disciplinas: Direito e Legislacéo e Bioética, Biosseguranca e
Cidadania. O Projeto Pedagogico do curso apresenta disposicdo permanente para avaliar e
reavaliar premissas, rever paradigmas, promovendo a gestdo democrética e participativa,
observando sempre a defesa dos direitos humanos, com ampla participagdo em projetos de

Tecnologias Assistivas.

Educagdo ambiental

Integrando a Educacdo Ambiental como atividade transversal, continua e permanente, o
Curso de Engenharia Biomédica possui um conjunto de disciplinas obrigatérias, cujas
ementas tratam da relac@o entre os fatores fisicos, biologicos e antrépicos que compdem o
ambiente. Este elenco de contelidos prepara 0 aluno para interagir com outras areas do
conhecimento, para atuar em atividades educativas e em projetos conservacionistas
interdisciplinares. Ha no curriculo as disciplinas Quimica Geral Tedrica |, Quimica Geral
experimental | e Bioética, Biosseguranca e Cidadania, ofertada na primeira metade do curso.
Além destas disciplinas, a questédo € tratada transversalmente nas disciplinas: Materiais
Elétricos, Instrumentagdo Biomédica, Fendbmenos de Transportes |, Fundamentos de
M ecanica dos Solos e Noc¢oes de I nstalacbes M édico-Hospital ares.
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METODOLOGIA

O PPC foi concebido tendo como base as diretrizes curriculares nacionais para 0s cursos de
graduacdo em engenharia, incluindo-se nele os avangos da Engenharia Biomédica como uma
area especifica de atuacdo do engenheiro, e as diretrizes pedagdgicas ingtitucionais para o
ensino de graduacdo. Afinal, a postura do Engenheiro Biomédico est4 associada a uma
convivéncia com a criatividade; com a capacidade de gerenciar; com o trabalho em grupo;
com a capacidade empreendedora; com a psicologia comportamental; com a incorporacéo
dos principios bési cos de comunicacéo e relacionamento humano no trabal ho.

O Curso incorpora em seu curriculo, as recentes realizagdes cientificas e tecnoldgicas que
integram conhecimentos das areas das Ciéncias Exatas, como as engenharias elétrica,
mecénica, computacdo e de materiais; das Ciéncias Médicas, como a medicina, fisioterapia e
enfermagem; das Ciéncias Bioldgicas, como biologia celular e molecular, e fisiologia; e das
Ciéncias Fisicas, conferindo-lhe o aspecto multidisciplinar caracteristico da Engenharia
Biomédica

A formagdo do engenheiro biomédico deve |he propiciar competéncias para dar respostas
novas a problemas novos, em vez de tornalo um repetidor de férmulas que redundem em
perplexidade diante de situacfes novas. O contelido programético das disciplinas devera ser
acompanhado pela organizagdo de como as disciplinas devem ser encadeadas e como devem
ser mediadas e apreendidas. O aluno deve ter uma participacdo ativa na sua formagao,
investindo mais tempo em atividades fora de sala de aula, fugindo, de modelos nos quais
sobra pouco tempo para os aunos ocuparem-se de outros afazeres que ndo seja assistir aula.
As seguintes estratégias sdo sugeridas para a politica de ensino:

- Adocéo preferencial da metodologia de resolucdo de problemas. A Metodologia da
Problematizacdo (M.P.) com o Arco de Maguerez (que se constitui com cinco etapas:
observacdo da redlidade e definicdo do problema, pontos-chave, teorizacdo, hipbteses de
solucdo e aplicagéo a realidade), pode ser utilizada na formagdo dos profissionais, como um
processo continuo que pode incluir pesguisas acerca da profissdo, como um caminho que
estimula a utilizagcdo e a aquisicdo de diferentes saberes, 0 que permite uma formacéo
ampliada desse profissional, adém de preparalo para uma acdo de transformacdo da
realidade da qual faz parte;

- Redlizacdo de atividades que propiciem ao auno o desenvolvimento da capacidade de
expressao oral e escrita;

- Instalagdo, ampliacdo, manutencdo e modernizagdo de laboratorios técnico-cientificos, de
acordo com as necessidades impostas pelo curriculo do curso, pelo mercado, pela tecnologia,
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pela sociedade e por interesses cientificos,

- Criac&o e manutencao de acervo bibliografico atualizado;

- Promocéo de visitas técnicas as empresas industriais e de servicos clinicos e hospitalares;

- Incentivo a aprendizagem de idioma estrangeiro relevante para o Engenheiro Biomédico e
a0 uso dainformatica na realizag&o de projetos e demais atividades técnicas;

- Incentivo a formagdo continuada e capacitacdo pedagdgica dos professores,

- Incentivo a atualizacdo técnico-cientifica de professores e alunos, facilitando a participacdo
em seminarios, congressos e eventos em engenharia e areas afins;

- Incentivo a autoavaliagcdo permanente de professores e alunos;

- Implantagéo e aperfeicoamento de uma politica de avaliagdo dos diversos aspectos do curso
(infraestrutura, docéncia, atividades de pesquisa e de extensdo, €tc.).

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O Estagio Supervisionado proporciona ao estudante um contato direto com o mercado de
trabalho, bem como a oportunidade de aplicar os conhecimentos e habilidades adquiridos ou
a assimilagdo de novos sob a supervisdo de um profissional da area. A carga horaria de
Estédgio Supervisionado sera de 160 horas, a serem cumpridas preferencialmente em
empresas publicas ou privadas do ramo ou na propria instituicdo de ensino em seus
Laboratérios de Pesquisa e Extensdo, ou hospital universitario, e a sua execugdo podera ser
realizada tendo o aluno cumprido 60 % do total da carga horaria exigida no curso (2418 de
4030 horas), sendo que a avaliacdo das atividades de estagio seré contabilizada a partir do 9°.
bloco. As normas para realizac&o e avaliagdo das atividades de Estégio serdo regulamentadas
em resolucao especifica da Faculdade de Engenharia Elétrica.

ATIVIDADESCOMPLEMENTARES

Na otica da flexibilizagdo horizontal do curso de graduagdo em Engenharia Biomédica, a
partir de uma formacdo complementar, estdo definidas as Atividades
Académico-cientifico-culturais, que sdo atividades optativas que estdo relacionadas com
projetos de ensino e pesquisa. Estas atividades podem ser computadas a partir da
participacdo do aluno em programas de iniciacdo a docéncia (monitorias), programas de
iniciacdo profissional, programa de educacdo tutorial, e a pesquisa. Participam deste grupo
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outras atividades como participacdo em eventos cientificos (congressos, seminarios,
palestras, etc) e culturais. O aluno desenvolvera atividades complementares com carga
horaria de 120 horas, que servira para integralizar a carga horéaria total exigida para sua
formacdo. Esta carga horaria de Atividades Complementares faz parte do Nucleo de
Formagdo Complementar.Esse nlcleo tem uma carga horéaria total de 480 horas,
correspondendo a 11,91% da carga horéaria total do Curso, assim distribuidas: 360 horas em
disciplinas optativas €120 horas de atividades complementares.

TRABALHO DE CURSO (TC)

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) representa a aplicagdo em conjunto de varios
conhecimentos e competéncias adquiridas pelo auno ao longo do Curso, aém de
oportunizar o aprofundamento em uma area de seu interesse. Durante o desenvolvimento do
TCC, o aluno deve ser orientado por um professor da Faculdade de Engenharia Elétrica e
Biomeédica ou outro profissional aprovado pela mesma. O TCC possui uma carga horaria de
180 horas. As normas para realizacdo e avaliacdo do TCC estdo regulamentadas em
resolucdo especifica da Faculdade.

POLITICA DE PESQUISA

A Pesquisa é procedimento metodolégico do Curso de Bacharelado em Engenharia
Biomédica. Como estratégia de formagdo sera desenvolvida por meio de iniciagdo cientifica
ou trabalho voluntario nos laboratérios associados a Faculdade de Engenharia Elétrica e
Biomeédica e as atividades realizadas pelos alunos seréo compatibilizadas com o curriculo do
Curso.

O Curso de Engenharia Biomédica compartilhara a infraestrutura de pesquisa do Curso de
Engenharia Elétrica e do Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Elétrica, nos niveis de
mestrado e doutorado. O compartilhamento sera feito pelos professores que atuam nestes
cursos e orientam os alunos de graduac&o em atividades de iniciagdo cientifica e tecnol dgica,
estagios supervisionados e atividades nos laboratérios de pesquisa.

Os aunos de graduacdo participam dos projetos de pesquisa como bolsistas de iniciagdo
cientifica e tecnologica precisam atender os requisitos exigidos em termos de desempenho
académico no processo de selecdo. Outros alunos, ndo bolsistas, também tém a oportunidade
de participar dos projetos de pesguisa, normalmente desenvolvendo atividades relacionadas

14



aos Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC).

Atuamente, diversas linhas de pesquisa estéo ativas em &reas de interesse da Engenharia
Biomédica. Além dos recursos oriundos da UFPA, projetos de pesguisa contam com 0 apoio
financeiro de Convénios de Cooperacdo Técnica com Empresas e Agéncias de Fomento a
Pesquisa nacionais e internacionais como CNPg, MCT e FAPESPA. Dentre os quais se
destacam: CNPg/MCT ? Modelagem numérica multi-compartimental da mecénica,
ventilacdo e troca gasosapulmonar para a ssimulacéo do comportamento ndo-homogéneo da
funcdo pulmonar em pacientes com lesdo pulmonar aguda/sindrome do desconforto
respiratorio agudo. CNPg/FINEP ? PROCAD: Fortalecimento e consolidag&o de grupos de
pesquisa em areas estratégicas do programa de pos-graduacdo em engenharia elétrica da
UFPA; CNPg/MCT ? Tracking de Superficies em SeqUéncias de Imagens Dinamicas;
CNPg/MCT ? Tracking do Ventriculo Esquerdo em Imagens de Ecocardiografia 3D em
Tempo Real; CNPg/MCT/FNDCT ? Prevencéo e Diagnostico de Cardiomiopatias Auxiliado
por Computador: Estimacdo Automética de Pardmetros Anatdmicos e Funcionais por
Imagens de Ecocardiografia 3D em Tempo Rea; MS/CNPg/FAPESPA ? Prevencéo e
Diagnostico de Cardiomiopatias Auxiliado por Computador: Estimacdo Automética de
Parametros Anatdémicos e Funcionais por Imagens de Ecocardiografia 3D em Tempo Redl;
PROINT16 - ?Estruturacdo e Capacitagdo do Laboratorio de Instrumentacéo Biomédica e do
Laboratério de Processamento de Sinais Biomédicos em concordancia com o Projeto
Pedagdgico do Curso de Engenharia Biomédica?.

POLITICA DE EXTENSAO

A Extensdo Universitéria € um processo educativo, cultura e cientifico que articula o Ensino
e aPesquisade formaindissociavel e viabiliza arelagéo transformadora entre Universidade e
Sociedade. A Extensdo é uma via de mdo- dupla, com trénsito assegurado a comunidade
académica, que encontrara, na sociedade, a oportunidade de elaboragdo da praxis de um
conhecimento académico. Esse fluxo, que estabelece a troca de saberes sistematizados,
académico e popular, terd como consegquéncia a producdo do conhecimento resultante do
confronto com a realidade brasileira e regional, a democratizagdo do conhecimento
académico e a participacao efetiva da comunidade na atuacdo da Universidade.

Com base nessa conceituacdo € que devera ser executada a politica de extensdo do Curso de
Engenharia Biomédica, com a prética constante de a¢des de interesse da sociedade em geral,
de empresas publicas e da iniciativa privada, através de parcerias ou pela prestacéo de
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servigos. Para a execucdo dessas acOes, havera sempre o engajamento dos alunos do curso,
permitindo assim um envolvimento destes com as atividades desenvolvidas. Para que se
consiga alcancar esses objetivos, pretende-se: -Adotar uma politica de incentivos a
realizacdo de projetos e atividades de extensdo de interesse da comunidade, inclusive
promovendo palestras aos alunos do ensino médio e comunidade em gera, divulgando
informacBes na area da Engenharia Biomédica; -Disponibilizar & comunidade os servigos da
FEE; -Incentivar a elaboracdo de material de divulgacdo de informagbes na area da
Engenharia Biomédica; -Promover eventos na area da Engenharia Biomédica envolvendo a
comunidade em geral. Espera-se com a implementacdo do presente Projeto Pedagdgico, que
arealizacdo de Atividades de Extensdo se constitua em um verdadeiro aprendizado de busca
e redlizagdes de interesse da sociedade, cujas atividades possam contribuir para melhor
formar um profissional comprometido com questdes humanisticas e sociais.

Foram criadas 4 Atividades de Extensdo (I,11,11,1V), apartir do 6°. Semestre, que fazem parte
do Nucleo de Formacéo Profissionalizante. No decorrer do curso o discente ira receber
comprovantes de participacdo nas Atividades de Extensdo e ao reunir a carga horé&ria
exigida, o discente poderd solicitar o Aproveitamento de estudos correspondentes a estas
Atividades.

Estas atividades podem ser computadas a partir da participacdo do aluno em Projetos de
extensdo; Visitas técnicas com contato com a comunidade; Organizagdo de eventos
(smpésios, féruns, encontros, agBes comunitarias, oficinas, congressos e similares) de
Engenharia Biomédica e areas afins; Ministrante de curso na area da Engenharia Biomeédica
e &eas ains; Ministrante de palestras para a comunidade (escolas, associacOes, etc.);
Elaboracéo de material didatico para comunidade: Participacdo em projetos sociais (Amigo
da Escola, Feira Cultural, etc.) com atividades em Engenharia Biomédica e areas &fins,
Participac@o em projetos e obras desenvolvidas pelo escritério técnico da FEEB, voltadas a
comunidade/interesse da sociedade e outras atividades a serem submetidas a apreciacéo do
Conselho da FEEB

POLITICA DE INCLUSAO SOCIAL

O Nucleo de Inclusdo Social da UFPA (NIS), desde 2012, vem executando agdes visando a
superacdo de barreiras atitudinais, fisicas, pedagdgicas, de comunicacdo ou de informagéo
que restrinjam a participagdo, o desenvolvimento académico e socia dos discentes na
Universidade do publico-alvo da educacdo especial, a saber, alunos com deficiéncia,
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Transtorno Globa de Desenvolvimento (TGD) e Superdotacdo. As acdes do NIS para esse
publico sdo amparadas na Politica Nacional de Educacdo Especia na Perspectiva da
Educacdo Inclusiva, de 2008, Decreto n° 7.611/2011 e Lel 13.146/2015, especificadas no
Plano de Acéo do Nucleo.

Do publico-avo atendido pelo NIS, os alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA)
constituem o grupo com menor nimero de ingressantes na UFPA. Entretanto, esse grupo
merece ? e tem ? atencdo pela diversidade de suas especificidades no diagnostico e
habilidades diferenciadas na comunicagdo, nos interesses e na sociaizacdo, em
conformidade com a Lei Berenice Piana n® 12.764/2012, que instituiu a Politica Nacional de
Protecéo dos Diretos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista e estabeleceu diretrizes
para sua consecucdo (Art. 1°), em todos os niveis de ensino. Os alunos com TEA, no Ensino
Superior, assim como, em outros niveis escolares necessitam de apoio institucional. Nesse
sentido, as acBes do NIS-UFPA para os alunos com Transtorno do Espectro Autista
envolvem:

1) Atendimento individual para identificagdo das habilidades e dificuldades académicas do
aluno autista;

2) Sensibilizac&o e orientacdo dos docentes, discentes e técnicos administrativos da UFPA
guanto as caracteristicas do Transtorno, como forma de eliminar as barreiras atitudinais e
combater a discriminagao, restricdo ou anulagdo do acesso ao conhecimento;

3) Atendimento e orientacéo aos familiares do aluno autista para conhecer o contexto de vida
do auno para aém do campo de acdo da UFPA, bem como fortalecer os vinculos entre
familia-Instituicgo-aluno que servirdo de base para 0 desenvolvimento de sua autonomia e
do sucesso de sua permanéncia na vida académica;

4) OrientagOes aos gestores das faculdades, professores, colegas de turma e monitores no que
se refere as estratégias metodoldgicas e avaiativas que maximizem o desenvolvimento
académico e social do auno, como: manter a organizacdo das aulas; estabelecer o
cronograma das atividades, evitar mudancas bruscas de horé&rios ou faltas; utilizar de
software de predicdo de palavras e ferramentas de organizacdo de escrita; inserir o alunos
dentro dos grupos de trabalho em sala; buscar conhecer outras éreas de interesse do aluno;
utilizar elementos visuais durante as aulas, fazer perguntas diretas e concretas
(contextualizadas);

5) Producdo e divulgacdo de tecnologias assistivas de acordo com as necessidades
formativas e pedagdgicas, na area especifica do educando, como: pranchas com os conteidos
especificos e as atividades académicas a serem cumpridas; uso de agendas para organizagdo
de suas atividades; uso de software de comunicacdo e informacdo, como Vox4all, entre
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outros;

6) Orientacdo as Faculdades para um plano de formacgao direcionada para a area de interesse
do aluno autista, no intuito de valorizar suas habilidades, em atendimento as diretrizes
presentes naLe n° 12.764/2012.

7) Oferta de cursos e oficinas de incentivo a formacéo e a capacitacdo de professores e
gestores com conhecimentos especializados sobre 0 processo de ensino-aprendizagem dos
alunos com transtorno globais do desenvolvimento;

8) O NIS oferece, ainda, apoio psicopedagogico e de monitoria, com estratégias para melhor
auxiliar o aluno a dar conta das demandas do desenho curricular do seu curso.

9) No decorrer do atendimento, o NIS acompanha continuamente o rendimento académico
do aluno para verificar os resultados, avangos e retrocessos nas atividades académicas, a fim
de aprimorar estratégias para garantir o sucesso na aprendizagem.

A Faculdade devera desenvolver iniciativas que contemplem o principio da inclusdo social
na proposta do desenvolvimento do seu curso de graduagéo, com o objetivo de garantir as
acoes voltadas para a educacéo especia de forma a atender o Regulamento da Graduacéo,
possibilitando 0 acompanhamento especializado, conforme necessidade comprovada e a
producdo de material pedagdgico adequado. (Art. 11 do Regulamento). Desta forma, a
Politica de inclusdo socia sera implementada através de: - Recursos didéti co-pedagdgicos; -
Acessibilidade as dependéncias fisicas da FEEB; - Oferta de livros adequados aos portadores
de deficiéncia visual; - Capacitagdo de pessoal para atender essas necessidades; - Oferta de
Cursos gque possam contribuir para o aperfeicoamento das agdes didati co-pedagdgicas.

Os projetos de Pesquisa e de Extensdo vinculados ao curso de Engenharia Biomédica
oferecem bol sas preferenciamente a alunos cadastrados em Programas de A¢éo afirmativa.

PLANEJAMENTO DO TRABALHO DOCENTE

O periodo da redlizacdo do plangjamento do trabalho docente é definido no calendario
académico da Universidade Federal do Pard. Ele tem por objetivo a elaboracdo de forma
sistemética dos planos de ensino das disciplinas e das demais atividades curriculares da
faculdade, além do acompanhamento da execucéo do projeto académico do curso.

Diversas formas de intervengdo no processo educativo de cada atividade serdo desenvolvidas
pelo docente, tais como: aulas expositivas, visitas técnicas, seminarios, aulas préticas em
laboratdrios e empresas, elaboracéo e execucdo de projetos, etc.
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Corpo Discente

A permanéncia com sucesso dos discentes no curso esta relacionada diretamente com a
orientacdo académica e esta, por suavez, € responsabilidade da coordenacdo académica, bem
como de todo o corpo docente. Algumas agdes sdo sugeridas a seguir:

a) Recepcionar os calouros esclarecendo-os sobre a estrutura do curso, procedimentos de
matricula, localizac8o de salas de aula, secretarias e laboratérios;

b) Realizar uma reunido semestral com os alunos para identificar possiveis dificuldades em
disciplinas e buscar solucbes para as mesmas,

c¢) Orientar os alunos durante o processo de matricula;

d) Divulgar entre os alunos as possibilidades de estagio, intercambio, bolsas de iniciacdo
cientifica, empregos, visitas técnicas e outras de interesse académico;

€) Organizar ciclo de palestras, proferidas por profissionais da area de engenharia elétrica,
preferencialmente por ex-alunos do Curso, a cada semestre, para os calouros em particular.

Corpo Docente

A constante busca de atualizacdo e aprimoramento profissionais desgjavel ao profissional
gue o Curso forma, também deve ser uma das caracteristicas do corpo docente. Assim, cada
docente deve pesquisar, plangar e aperfeicoar suas atividades de ensino, buscando
alternativas metodol 6gicas para 0 processo ensino-aprendizagem (além das metodologias ja
utilizadas de exposicdo didética, exercicios em sada de aula e seminarios, que visem
primordialmente, a motivacéo e participagdo ativa do estudante no Curso. Para tanto, trés
acOes experimentais sdo sugeridas:

- Cada professor sera responsavel pela orientacdo e acompanhamento da vida académica de
um grupo de até dez (10) alunos do Curso, durante os dois primeiros anos desses alunos.
Cabe a0 professor orientar 0 aluno, desde seu ingresso na I nstituicéo, na busca de um melhor
desempenho nas suas atividades e o caminho adequado a sua formagdo, organizando e
estimulando os discentes a participarem de atividades extracurriculares tais como: visitas aos
laboratérios do curso e outros da propria UFPA ou fora desta, leituras ndo técnicas,
participacdo em defesas de TCC?s, Dissertacoes de Mestrado e Teses de Doutorado,
incentivando, também, os alunos a buscarem informagdes para serem discutidas em sala de
aula, isto €, fazer com que o aluno se transforme em elemento ativo na sua formagdo. Um
relatério descritivo das atividades realizadas deverd ser elaborado ao final de cada semestre.
Cabera a coordenacdo académica da FEE, designar os orientados de cada professor. A carga
horaria para essa atividade sera atribuida no seu plano individua de trabalho, com um
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maximo de quatro (4) horas semanais;

- Professores de disciplinas de um mesmo bloco seréo responsaveis pela elaboracéo,
aplicacdo e acompanhamento de projetos de ensino que integrem os conteldos das
disciplinas do bloco. Serdo escolhidos temas a serem desenvolvidos em grupo e em seguida
cada grupo deve fazer um plano de trabalho com os eixos. o que fazer (objetivos), como
fazer (metodologia e busca das fontes sobre o tema) e quando fazer (cronograma). No final
do semestre o grupo deve redigir um relatério e apresentar seu trabalho. A escolha orientada
dos temas do projeto deve permitir uma participagéo ativa do aluno e aos professores cabe a
orientacdo sobre os conteidos, além de gjudar no desenvolvimento de habilidades como:
trabalho em grupo, comunicacdo oral e escrita, procedimentos préticos em laboratorio,
criatividade e iniciativa diante de um problema 3].

- Professores orientadores de bolsistas de iniciacdo cientifica devem incluir nas atividades de
seus orientados a realizacdo de pelo menos um mini-curso anual sobre teorias, técnicas,
softwares ou equipamentos utilizados na pesquisa e organizar pelo menos uma visita técnica
a empresas cujas atividades se relacionem aos interesses da linha de pesquisa, tendo como
publico avo a grande massa de alunos ndo bolsistas do curso. Esses mini-cursos seréo
enquadrados como atividades de extensdo.

Tais agOes visam superar a evasdo de alunos registrada nos dois primeiros anos do curso,
bem como a ampliacéo da percepcdo do estudante acerca de sua formagdo. Acdes ndo menos
importantes, que ja vém sendo implantadas e devem ser ampliadas a todo o corpo docente
S40:

- Uso de Tecnologia da Informagdo para disponibilizacdo de material de apoio didatico de
todas as disciplinas naInternet;

- Uso de Tecnologia da Informagdo ou outras, em aulas presenciais tedricas (por exemplo:
ambientes de realidade virtual, experimentacéo remota, prototipos didaticos portateis, etc.);

- Aulas préticas abordando problemas reais (e solugbes) da engenharia e ndo simples
experimentos de laboratorio;

- Atividades de laboratério que ndo se restrinjam a experimentos simplesmente de medicao,

mas gue exijam do aluno algo amais, implicando na utilizagcdo da sua criatividade.

SISTEMA DE AVALIACAO

A.AVALIACAO DO ENSINO E DA APRENDIZAGEM
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A avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem do corpo discente obedece ao disposto no
Regulamento da Graduacdo. No que concerne a avaliacdo externa, esta € realizada conforme
as normas do ENADE.
O curso de Engenharia Biomédica da Faculdade de Engenharia Elétrica, para fins de
registro do aproveitamento académico discente, levara em consideracdo o conceito final,
frequéncia e pontualidade em cada componente curricular. Os procedimentos de avaliacéo
serdo propostos pelos docentes, em consonancia com 0s principios norteadores da acdo
formadora de professores, constituintes do Projeto Pedagdgico do curso. Assim, a
operacionalizacéo das formas de avaliacdo dos processos de ensino e de aprendizagem
poderd envolver: apresentacdo de seminarios, provas operatérias, producdo de textos
individuais e coletivos, participacdo discente expressa nas manifestacdes orais por ocasiao
de discussbes em aula, elaboracdo e execucdo de modelos de ensino e projetos de
intervencao pedagdgica, relatorios de pesquisa e producdo de portfdlios discentes.
Ao que se refere a frequéncia discente, é de atribuicdo do docente responsavel pelo
componente curricular, sob a supervisdo da direcdo/coordenacdo pedagdgica da subunidade
académica, lancé-la em diario de acompanhamento e fazer o registro eletrénico do conceito
final, de acordo com as orientagbes do Orgéo central de registro académico, no prazo
estipulado pela Universidade Federal do Para Para fins de avaliago da aprendizagem seréo
considerados os seguintes conceitos:
Excelente (E) - 9.0a10.0

Bom (B) - 7.0a8.9

Regular (R) - 5.0a6.9

Insuficiente (1) - 0 a4.9.
Estard aprovado o discente que obtiver o conceito Regular, Bom ou Excelente e pelo menos
75% de frequéncia nas atividades programadas. Ao aluno reprovado por faltas, sera atribuido
0 conceito ?S? (Sem conceito). Cabe ao professor do componente curricular apresentar e
discutir com aturma, no inicio do periodo letivo, os critérios de avaliacdo da aprendizagem,
conforme o plano de ensino. O aluno tera trés (3) dias Uteis para recorrer do resultado da
avaliacdo, devendo paratal apresentar, quando couber, o trabalho avaliado.

O professor € avaliado ao longo de cada periodo letivo segundo as formas abaixo:
a) Na metade do periodo letivo, através de reunides entre os representantes de turma e a
coordenacdo académica, visando corrigir possiveis distor¢des no ensino da discipling;

21



b) Pelos alunos a cada final de semestre, aplicada em formulario apropriado e que pode ser
gerenciada por discentes do CAEB (Centro Académico de Engenharia Elétrica e
Biomédica).

Além disso, em pelo menos uma aula antes da primeira verificagdo de conhecimentos, o
professor reservara um hordrio para uma conversa com os alunos. Esta avaliacdo informal
visa proporcionar ao professor a oportunidade de melhorar sua atuag&o naguele semestre, em
tempo hébil de beneficiar os alunos do mesmo periodo

B. AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO

Reavaliagbes do Projeto Pedagdgico do Curso deverdo ser efetuadas de dois em dois anos, a
partir dos resultados gerados a cada ano nos relatérios de avaliagdo interna do curso,
envolvendo docentes, discentes e corpo técnico-administrativo, conforme determina o Art.
70, Parégrafo Unico do Regulamento do Ensino de Graduag3o da UFPA e os resultados das
Avaliagtes Internas do Curso.

Avaliagéo Internado Curso

- O Projeto Pedagdgico do Curso Engenharia Biomédica da Faculdade de Engenharia
Elétrica da UFPA constitui 0 comando das diretrizes e das estratégias que expressam e
orientam a filosofia e prética pedagdgica do curso. Ele, segundo sua natureza filosofica, ndo
se constitui em um instrumento estangque, nem pronto e nem acabado. Ele caracteriza-se em
um processo educativo-pedagdgico-social dindmico e situado na compreensdo do alcance
dos objetivos de cada etapa de sucesso do curso.

- O Projeto Pedag6gico do Curso de Engenharia Biomédica da UFPA devera ser um
processo de construcdo conjunta para facilitar as mudancas necessarias a adaptacdo e o
gjustamento do curso, visando atender a demanda conjuntural que possa surgir no decorrer
de desenvolvimento. Sera adotado plangjamento e avaliagdo como procedimentos
necessarios e permanentes da organizacdo curricular e do processo de ensino-aprendizagem.
Estes procedimentos, juntamente com 0 processo de gestdo serdo operacionalizados pelo
Conselho da Faculdade de Engenharia Elétrica.

- Em cada periodo letivo haverd uma reunido dos docentes responsaveis pelas atividades
curriculares, integrantes do Nucleo Docente Estruturante (NDE), para fins de planejamento,
acompanhamento e avaliagdo do curriculo do Curso e do processo de ensino e
aprendizagem.
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- Diante deste cenério, objetivar-se-a o desenvolvimento do Projeto Pedagdgico do Curso de
forma dinémica e contextualizada seguindo procedimentos e mecanismos que poderdo
facilitar o processo de construgdo do curso:

a) Apresentacéo do Projeto Pedagdgico no inicio do primeiro semestre, para os professores,
os alunos, e todos os demais segmentos da Instituicdo ligados ao curso, objetivando
discuti-lo para eliminar possiveis distorgdes no desenvolvimento do curso;

b) Acompanhamento sistematico, pela Coordenacéo do Curso, no decorrer do ano letivo,

através de instrumentos e/ou procedimentos administrativos e pedagdgicos, como: reunido
do colegiado, reunido do NDE, reuni&o com representantes de turma, visitas programadas as
turmas,
c) Promocdo de palestras e seminarios com temas gque contemplem a formacgdo do
Engenheiro Biomédico da UFPA, possibilitando ao alunado, formac&o continuada paralela a
formacédo formal; Realizagdo de seminérios anuais, com o objetivo de avaliar se 0 proposto
no inicio foi executado, quais os avangos, as distor¢des e propor alternativas para superacao
das deficiéncias.

Avaliacdo Externa do Curso por Mecanismos ja Existentes (INEP)
A avaliacdo serérealizada periodicamente conforme normas e orientagdes do MEC.

DIMENSAO 2 - CORPO DOCENTE E TUTORIAL
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A.DOCENTES

Nome Tri]tg)l(?rgio Area de Concentragéo I?rerg;l;na(]ehdoe

ANGELA VILHENA DIAS Doutor Processamento demagens |- Dedicagao
ANTONIO DA SILVA SILVEIRA | Doutor Controle e Automagéo Dedicagao
ANTONIO PEREIRA JUNIOR | Doutor Processi’far?ggﬁ)%gigﬂfe de | Dedicacao
CARLOS T'A:]\GANIFgg DA COSTA Doutor Controle e Automac&o [éiccizll ﬁ?\?g
DANIEL CARDOSO DE SOUZA | Doutor Eletronica [éi"éilﬁg?\f‘g
EDINAL DF?E%CEISIEAI? A SILVA Doutor Circuitos de Telecomunicagtes [éi?:ll 329\?2
JOAO TAVARES PINHO Doutor |  Eletromagnetismo Aplicado | 2%Ca620
JOSELAMEIRA SALIMOS | Fspedialist Telecomunicages Dedicagao
MARCOSANDRE BARROSDE | gy . Dedicaczo
MAF‘,E:QAE%?& Cl::%NgEIC%AO Doutor Controle e Automac&o [I;%II 329\?2
ORLANDO FONSECA SILVA Doutor Controle e Automagao Iéxe(é'l 339\?3
PETRONIO VIEIRA JUNIOR | Doutor Eletronica de Poténcia Dedicagan
RAIMUN DI\(/)I (‘;gr)iE SANTOS Mestre Eletromagnetismo Aplicado Iéxe(g'l E:g\?g
RONALDO l[\I”C\)/II\AATO SILVA Mestre Eletromagnetismo Aplicado [é;(eg'l 329\?2
ROSANA PASL(J)IA,??Eg OLIVEIRA Mestre Controle e Automagéo Iéxe(g'l E:g\?g
VALQUIRIA GUSMAO MACEDO | Doutor | Processamento Digital de Sinais | 2601c260
Vi CTORS,G IIE'IZ(I'\fl\E\I/D ROVICH Doutor Eletromagnetismo Aplicado Iéxeg'l Egg\‘;;‘g
WALTER BARRA JUNIOR Doutor Controle e Automacéo Dedicagao
WIILSON PACHECO FERREIRA | ESPedialist Telecomunicacoes Dedicagao

B. TECNICOS
CELSO MANSUETO MIRANDA DE OLIVEIRA;
DANIEL PAIVA DE SOUZA:

EDER MENDES DAMASCENO:
PEDRO SILVA LOPES

DIMENSAO 3 - INFRAESTRUTURA
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A.INSTALACOES

Capac
: idade :
X Tipode ' 4o~ | Quanti
Descricao = de |Utilizacdo
Instalacdo Aluno dade
S
Salasde Aula Teodrica, do bloco BP, do ITEC Saa 40 Aula 4
Salas de Laboratorio Ensino/Pesquisa da
Faculdade de Engenharia Elétrica onde séo .
realizadas aulas préticas e atividades de pesquisa | -2P0r@orio |20 | Aula | 10
e extensao.
Auditério da Faculdade de Engenharia Elétrica Sda 40 Reunido
Secretaria da Faculdade de Engenharia Elétrica Secretaria 20 Adg;l\?;str
Anexo da Secretaria da Facul dade de Engenharia Orientaca
Elétrica Sda 20 0 1
académica
Secretaria do Laboratério da Faculdade de . Administr
Engenharia Elétrica Secretaria 10 ativa 1
Oficinade Manutencdo do Laboratorio da Sda 10 Administr 1
Faculdade de Engenharia Elétrica ativa
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B. RECURSOSMATERIAIS

Disponibilida | Quantidad

Instalacdo Equipamento de e Complemento
L Equipamentos de
Salas de L aboratorio laboratério como kits de
Ensino/Pesquisada EXDErimentos
Faculdade de Engenharia osgi losconios.
Elétricaonde séo computador Cedido 30 computadores %erédor%
it delinci, pooboards
b multimetros, medidores,
extensdo. etc
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